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FIGYELEM: FULLADASVESZELY -
Az apro alkatrészek miatt 3 éven aluli gyermekek szamara nem ajanliott.

FIGYELEM: ARAMUTES VESZELY - Soha ne csatlakoztassa a Boffin®

készletet otthona elektromos hal6zatahoz!

i

A

Alapvet6 Hibaelharitas

1. A legtobb aramkori probléma a helytelen 6sszeszerelésbél fakad.
Mindig ellenérizze, hogy az aramkort a kapcsolédé abra alapjan
szerelte-e 6ssze.

2. Gy6z6djon meg roéla, hogy a pozitivinegativ oldali elemek a kapcso-
16d6 abra szerint vannak elhelyezve.

3. Gy6z6djon meg réla, hogy a csatlakozék megfeleléen kapcsolod-
nak.

4. Prébalja meg kicserélni az akkumulatorokat.

5. Amennyiben a hangenergia demé tartaly rugalmas lemeze sériilt,
cserélje ki azt a tartalékra (ha van mellékelve), vagy hasznaljon
helyette egy haztartasi miianyag foliat.

6. Amennyiben a visszhang integralt aramkor (U28) miikodése leallna,
kapcsolja le, majd fel az aramkort az ujrainditasahoz.

A ConQuest entertainment a.s.® nem vallal felelésséget a nem

megfelel6 csatlakoztatasbol fakadoan sériilt alkatrészekért.

MegjegyzésAmennyiben az a gyanuja, hogy egy alkatrész sérilt, kbve-
sse a 16-17. oldalon taldlhat6é Halad6 Hibaelharitas utasitasait a cserére

szorul6 alkatrész meghatarozasahoz.

FIGYELEM: Egyes projektek kisérleteinek elvégzéséhez fej-
hallgatéra lehet szilksége (nem képezi a szett részét). A fej-
hallgatok teljesitménye gyartonként és tipusonként eltérhet, a
nagy hangerével valé6 huzamosabb hasznalatuk pedig tartés hallaska-
rosodashoz vezethet, igy legyen korlltekinté hasznalatukkor. El6szdr
minden esetben a lehetd legalacsonyabb hangerén kezdje, majd onnan

névelje azt dvatosan az Onnek megfeleld szintig. A kellemetlen érzés a

fulben vagy annak csengése a tulzottan magas hangeré jele lehet, igy
amennyiben ezek egyikét tapasztalja, azonnal fejezze be a kisérletet,
vegye ki fulébdl a fejhallgatot és konzultaljon haziorvosaval.

FIGYELEM: ellenérizze a
csatlakozasokat, miel6tt bekapcsolna az
aramkort. Sose hagyja felligyelet nélkiil
az aramkort, ha az akkumulatorok mar be
vannak helyezve. Soha ne csatlakoztasson
tovabbi  akkumulatorokat vagy mas
aramforrasokat az aramkorhoz. Dobjon ki
minden sériilt vagy torott alkatrészt.

Mindig

Felnott feliigyelet:  Mivel a gyermekek
képességei személyenként és kor alapjan
eltérhetnek, igy sziileiknek kell diszkréten
kitapasztalnia és eldontenie, hogy melyik
kisérletek alkalmasak és biztonsagosak
szamukra (az utmutatok alapjan a sziilok
megallapithatjak, hogy melyik kisérlet felel

meg gyermekiiknek). Gy6z6djon meg
réla, hogy gyermeke elolvassa és koveti
az utasitasokat, biztonsagi el6irasokat,
valamint megtartja ezt a dokumentumot a
késobbiekre.

Ez a termék olyan felnéttek és gyermekek
szamara késziilt, akik mar elsajatitottak
az utmutaté elolvasasahoz, az utasitasok
kovetéséhez és a figyelmeztetések
betartasahoz sziikséges képességeket.

Sose modositsa az alkatrészeket, ez
ugyanis tonkreteheti a fontos biztonsagi
funkcioikat, ami sériilési kockazatot
jelenthet gyermekére nézve.

A Akkumulatorok:

* Kizardlag 1.5V-os AA tipusu alkan elemet
hasznaljon (nincs mellékelve).

Az akkumulatorokat a megfelel6 polaritassal
helyezze be.

Ne kisérelje meg Ujratélteni a nem ujratolthetd
akkumulatorokat. Az ujratoltheté akkumulatoro-
kat kizarolag felnétt feliigyelete mellett kisérelje
meg feltolteni, és kizarolag ugy, hogy nincsenek
kozben a termékben.

Ne keverje ossze a régi és Uj akkumulatorokat.

Ne csatlakoztassa az akkumulatorokat vagy az
akkumulatortartékat parhuzamosan.

Ne keverje 0ssze az alkan, szabvany (szén-
-cink) vagy ujratolthet6 akkumulatorokat.

Ha lemeriiltek, tavolitsa el az akkumulatorokat.
Ne zarja révidre az akkumulator csatlakozoit.

Sose dobja tiizbe vagy kisérelje meg eltavolita-
ni az akkumulatorok burkolatat.

Lenyelésiik esetén az akkumulatorok sériilése-
ket okozhatnak, igy gyermekektol tartsa 6ket
tavol.




Alkatrészek Listaja (A szinek és stilusok eltérhetnek) Szimbdélumok és Szamok (1.

Fontos: Ha barmelyik alkatrész hianyzik vagy sériilt, NE AZ UZLETHEZ FORDULJON. irjon a info@cqe.hu cimre.
Vevészolgalat: e Kolbenova 961 e 19800 Praga

Szimbélum . 2 Szimboélum
Alaora '3' 0 1
01 077 | 6SCBG € | 0.1 mikrofarados 6SCC2
(11. ) ereteie e o o kondenzator
eeialsieie o
01
a3 @ 1-Kapcsos Vezeték 6SCO01 @ f(l?Odmikrofarados 6SCC5
ondenzétor
01
a7 | (2) | 2-Kapcsos Vezeték 65C02 €?) | 1 mikrofarados FEENTENS | 65CC7
kondenzator ' 18
) 01 i il1aqitd
03 @ 3-Kapcsos Vezeték 6SCO03 gizgggs(?_ré\él)laglto 6SCD8
01
01 @ 4-Kapcsos Vezeték 6SC04 Tojas LED 6SCEGG
kiegészitd
01 >
a1 @ 5-Kapcsos Vezeték 6SCO5 Athidalé Vezeték 6SCJ1
(Fekete)
@
o1 . O
o1 @ 6-Kapcsos Vezeték 6SC06 Athidalé Vezeték 6SCJ2
(Piros)
(o]
Akkumuléatortartd — két 1
02 (2) 1.5V-0s ,AA” tipusli 6SCB1 Audio Jack 6SCJIA
elemet hasznal (nincs
mellékelve)




Alkatrészek Listaja (A szinek és stilusok eltérhetnek) Szimbdélumok és Szamok (2. oldal)

Fontos: Ha barmelyik alkatrész hianyzik vagy sériilt, NE AZ UZLETHEZ FORDULJON. irjon a info@cqge.hu cimre.

Vevészolgalat: e Kolbenova 961 e 19800 Praga

Szimbélum Szimbélum
Cs6 a Hangenergia
01 @ NPN Tranzisztor 6scQ2 | M1 Demonstracios 6SCSEDCT
Tartalyhoz
Rugalmas Lemez a Han-
01 100 Ohmos 6SCR1 | 01 genergia Demonstracios 6SCSEDCF
Ellenallas Tartalyhoz (a szett tartalékot
tartalmazhat)
01 5,1 Kiloohmos 6SCR3 01 Hangszo6ro 6SCSP2
Ellenallas
01 Szabélyozhat6 6SCRV 01 Billentylzet 6SCU26
@ Ellenallas
500 Kiloohmos
01 Szabalyozhato W | 6SCRV3 | 01 | (2) | Hangatalakito 6SCU27
Ellenallas
01 Fotoellenallas 6SCRP 01 Visszhang inte- 6SCU28
@ gralt aramkor
a2 @ Tolékapcsolo [T cpu— 6SCS1 01 @ Mikrofon 6SCX1
01 @ Nyomodkapcsold 6SCS2 01 Sztered Kébel f E 9TLSCST
Hangenergia
01 Demgonstrgci(’)s 6SCSEDCB Tovabbi plusz / csere alkatrészeket rendelhet honlapunkrol:

Tartaly Alapzat

www.cge.hu




A Boffin® Hasznalata

Ez a szett egy tojas LED kiegészitét tartalmaz, amit
a szines LED-re (D8) rogzitve fokozhatja annak
fényhatasait.

A Boffin® kapcsokkal felszerelt elemeket
hasznal kulénb6z8d elektromos és elektroni-
kus aramkorok 6sszeallitasara. Minden elem-
nek mas-mas a szerepe: van koztik kapcsolo
elem, vilagito elem, akkumulator elem, kulén-
b6z6 hosszusagu athidalé vezeték elem stb.
Ezek az elemek mas-mas szinnel és szammal
vannak jel6lve, hogy kdnnyen megkilonb6z-
tethet6k legyenek.

Az aramkorok megépitéséhez aramforrasra van sziiksége.
Ez egy B1) azonositéval jelolt elem, aminek mikodtetéséhez
két (2) 1.5V-os ,AA" akkumulatorra van sziikség (nincs
mellékelve).

A szines - 8)
rogzitett tojas LED
kiegészitd

Hangenergia Demonstracios
Tartaly Osszeszerelés
(Felnétt feliigyelettel ajanlott)
Ez a szett egy hangenergia demonstracios
tartaly tartalmaz, amit esetenként a hangszéré

folé kell majd helyeznie. Az alkatrész pontos

Tojas
Példaul:

Ez egy z6ld szinii tolokapcsolo §2) jelsléssel.
Az elemek ebben a tajékoztatoban talalt
szimbodlumai eléfordulhat, hogy nem teljesen

egyeznek meg az aktudlis elemeken latottakkal,

de igy is egyértelmien megkllonbdztethetok.

Ez egy kék vezeték elem, ami kulénbdzd
kabelhosszusagban fordul elé. A vezetékek
csatlakozasi hosszuktol figgéen 2, 3, 4, 5 vagy
6 szammal vannak jeldlve.

® 2 ©

Taldlhato koztik egy 1-kapcsos vezeték elem
is, ami tavtartoként vagy a kilénbdz6 rétegek
kdzotti dsszekotdként szolgal.

A csomag része egy nagy miianyag alapracs, ami segit
az aramkor elemeinek rogzitésében. Az alapracson
egyenld tavolsagu pontok talalhatok, a kiilonb6zé elemek
pedig ezekbe helyezve rogzithetdk. Az alapracs sorai
A-G és 1-10 jel6léssel vannak ellatva.

Minden aramkoéri tervrajzon egy fekete szam lathaté az
elemek mellett, ami azt jelzi, melyik szintre kell elhelyezni
Oket. Rakja le el6szor az 1. szint 6sszes elemét, majd a 2.
szint 8sszes elemét, ezutan a 3. szint 0sszes elemét stb.

Egyes aramkorok athidalo vezetékeket hasznalnak a

szokatlan kapcsolodasi pontoknal, amiket elég csupan a
fémkapcsokhoz, vagy a jelzett moédon csatlakoztatni.

Alapzat

hasznalatat a 13. projekt sordn ismerheti
meg. Az 6sszeszereléséhez tegye a rugalmas
lemezt és a csOvet az alapzatra, majd nyomja
ra csovet az alapzatra a képen lathaté6 modon.
Ne szerelje szét, kivéve szerelési okokbol.
Ez a szett egy tartalék rugalmas lemezt is
tartalmazhat, de ennek helyettesitésére
haztartasi mlanyag foliat is hasznalhat.

Rugalmas

Cséb
T Lemez

< 5[y
+J &

Megjegyzés: A projektek aramkoreinek megépitése so-
ran ugyeljen r4, nehogy kodzvetlen kapcsolatot hozzon Iétre

az akkumulatortartéval (rovidzarlat), ez ugyanis kart tehet és/
vagy gyorsan lemeritheti az akkumulatorokat.




A Boffin® Alkatrészekrol

(Az elemek megjelenése elbzetes
figyelmeztetés nélkil valtozhat.)

ALAPRACS

Az alapracs az elemek és vezetékek
rogzitésére szolgald platform. Ugy mikodik,
akar a legtobb elektronikus termékben
talalhaté6 nyomtatott aramkor lap, vagy ahogy
az elektromos vezetékek rogzitésére hasznalt
fal otthonaban. _
-
-

-
-

-
-
-
-«
«
L2

, kapcsos
!, vezetékek az elemek
Osszekotésére
szolgéalnak. Ezek
a vezetékek szallitjak az
; elektromossagot, de nincsenek
hatassal az aramkor teljesitményére.
A vezetékek kildnb6z6 hosszusaguak,
igy szabdlyos elrendezést biztositanak az
alapréacson.
A piros és
fekete  athidalo
vezetékek
rugalmas
csatlakozéast
tesznek lehetbvé
ott, ahol a kapcsol6 vezetékek hasznélata
korulményes lenne, valamint lehetévé teszik az
alapracsrol val6 csatlakozast.
A vezetékek ugy szallitjak az elektromossagot,
ahogy a csdvek a vizet. A szines mianyag
boritas megvédi 6ket és megakadalyozza, hogy
ki- vagy bejusson az elektromosség.

AKKUMULATORTARTO

Az akkumulatorok (B1) kémiai reakcioval
elektromos feszlltséget dllitanak el6. Ez a
Jfesziltség” elektromos nyomaskeént is felfoghato,
ami atpréseli az elektromossagot az aramkorokon,
ahogy a szivattyd a vizet a csbveken. Ez a
feszlltség joval alacsonyabb és biztonsagosabb,
mint az otthoni vezetékekben hasznalt. Minél
tobb akkumulatort hasznal, annal nagyobb lesz a
.-nyomas”, igy még tobb elektromossag aramlik at.

Akkumulatortarté (B1)

TOLO- ES NYOMOKAPCSOLOK

A tol6- és nyomoékapcsoldk (S1 és S2) csatlakozta-

tjak (lenyomva vagy ,BE” allapotban) vagy kapcsoljak

szét (nem lenyomva vagy ,KI” allapotban) a vezetéke-

ket az aramkdorben. ,BE” allapotban nincsenek hata-

ssal az aramkor teljesitményére. A kapcsoldk ugy sza-
balyozzdk az
elektromossa-
got, mint a csap
a vizfolyast a
csében.

Tol6- és Nyomokapcsolok (S1 és S2)

ELLENALLASOK

Az ellendllasok korlatozzak az elektromossag
aramlasat. A Snap Circuts® SOUND szett
100 Ohm (R1) és 5.1 Kiloohm (R3) értéki
ellendllasokat tartalmaz (a ,k” ezret jelent, igy az
R5 igazéabol 5100 Ohm). Az olyan anyagoknak,
mint példaul a fémek, rendkivil alacsony az
ellenallasa (kevesebb, mint 1 Ohm), mig példaul
a papir, a midanyag és a leveg6 ellenallasa kdzel
végtelen. Az aramkor ellenallasanak novelésével
csOkken az elektromossag aramlasa.

I.-.,“

A5

Ellenallasok (R1 és R3)

A szabalyozhato elle-

nallas (RV) egy 50 Ki-

loohmos ellenallas, de

ennek mértéke a ko-

zépen talalhaté kapc-

soléval 200 Ohm és

50 Kiloohm koézotti ér-

tékekre modosithato.
Szabalyozhaté Ellenallas
(RV)

A szabalyozhato ellenallas (RV) egy 500

Kiloohmos ellenallas, ami 200 Ohm és 500

Kiloohm kozotti értékekre modosithato.

——e )

500 Kiloohmos Szabalyozhaté Ellenallas (RV)




A Boffin® Alkatrészekrol
LED

A fotoellenallas (RP) egy fényérzékeny elle-

nallas, melynek értéke teljes sététségben kozel
végtelen, és korilbelil 1000 Ohm, mikor fény

vetll ra.

a L]

Fotoellenallas (RP)\J

HANGSZORO

A hangszéré (SP2) mechanikus rezgéssel
hanggé alakitja az elektromossagot. Ezek a
rezgések véltozasokat hoznak létre a légnyo-
mashban, amik bejarjak a szobat. Amikor a fullink
megérziezeket a légnyomasvaltozasokat,
hangokat ,hallunk”. -

Hangszoré (SP2)

A mikrofon (X1) valéjdban egy ellendllas,
aminek értéke a fellletére érkezd légnyomas

(hangok) mértéketdl fliggéen valtozik.

Mikrofon (X1)

A szines LED (D8) egy vilagitd diéda, ami kiilénleges,
egyiranyu villanykorteként is felfoghaté. Ha az ,elére”
iranyba (amit a szimbolumon [évé ,nyil” jelez) érkez6
elektromos aramlas fesziltsége tallépi a bekapcso-
lashoz szilkséges értéket (nagyjabdl 1.5V a piros és
kicsivel tobb a sarga, 2.0V a zold és 3.0V a kék szin-
hez), a LED egyre jobban kezd vilagitani. A szines LED
piros, zold és kék LED-eket tartalmaz, melyeket egy
mikroaramkor vezérel. Egy magas elektromos ara-
mlas kiégetné a LED-eket, ezért ennek mértékét egy
kiilon alkatrésszel kell korlatozni (a Boffin s® LED-ek
bels6 ellenallassal vannak felszerelve, amik megvédik
a csatlakozasi hibaktél adédo kiégéstdl). A LED-ek az
,ellenkez8” iranyba blokkoljak az elektromossagot.

| —
Szines LED (D8)

A 0.1, 1 és 470 mikrofarados kondenzatorok
(C2, C7 és C5) képesek bizonyos ideig elektro-
mos nyomast (feszlltség) tarolni. Ez a tarolasi
képesség lehetévé teszi, hogy blokkoljak a sta-
bil fesziltségl jeleket és atengedjék a valtozo-
kat. A kondenzatorok az daramkoérok szlrésére
és késleltetésére hasznalhatok.

Kondenzatorok (C2, C5 és C7)

=
KONDENZATOR

Az NPN tranzisztor (Q2) egy olyan elem,
ami alacsony elektromos aramlast hasznalva
szabalyozza a nagyobb  aramlasokat,
valamint atkapcsolja, erdsiti és tompitja az
alkalmazasukat. A tranzisztorok kdnnyen
lekicsinyitheték és amikroprocesszorokintegralt
aramkoreinek, valamint a szamitogépek
memoéria aramkoreinek f6 épitéelemei.

NPN Tranzisztor (Q2)

, i
ELEKTROMOS MODULOK

A billentyiizet (U26) ellenallasokat, kondenzéa-
torokat, kapcsolokat és egy integralt aramkort
tartalmaz, valamint egyszerre két szabalyozha-
té hang kiadaséara képes. Ezek a hangok kortil-
bellli zenei hangok és lehet, hogy nem ponto-
sak. A zdld billentylik hangja a finomhangoléval,
vagy egy kulsé ellendllassal és kondenzatorral
szabalyozhato.

A vazlata

elérhetd a

www.boffin.hu

oldalon.

Csatlakoza-

sok:

(+) — elektro-
mossag az akkumulatorokbo

RES — ellenallas
frekvencia szabalyz6

CAP - kondenzétor
frekvencia szabalyz6

OUT - kimeneti csatlakozas

(-) - az elektromossag visszatér az akkumulato-
rokba

Az elem megfelel6 csatlakoztatasahoz lapozzon az 1.,
6. és 25. projektekhez.

Billentytizet (U26)




A Boffin® Alkatrészekrol

A visszhang integralt aramkor (U28) ellendllasokat,
kondenzatorokat és integralt aramkoroket tartalmaz,

melyek  segitséggel

visszhang

hangeffektusok

produkalasara képes. A vazlata elérheté a www.boffin.

hu oldalon.
Csatlakozasok:

(+) — elektromosséag az
akkumulatorokbdl

G+ - erésitésszabalyozas
G- - er6sitésszabalyozas
ADJ - visszhangszabalyz6
INP — bemeneti csatlakozé

OUT - kimeneti
csatlakozé

(-) — az elektromosséag
visszatér az
akkumulatorokba

Példakeért a megfelel
csatlakozasokra, lapozzon
a 10. és 41. projektekhez.

Hangatalakité  (U27)
tartalmaz ellenallasokat,
kondenzatorokat és egy
integralt aramkort, amely
a kulénb6z8d sebességl
hangok rogzitésére és
lejatszaséara szolgal.

Csatlakozasok:

(+) - elektromossag az
akkumulatorokbdl

SPD - sebességszaba-
lyozéas

SP+ - hangszoro (+)
SP- - hangsz6ré (-)
MIC+ - mikrofon (+)
MIC- - mikrofon (-)
REC - felvétel

PLY - lejatszas

(-) - az elektromossag
visszatér az akkumuato-
rokba

Példakért a megfeleld
csatlakozasokra, lapozzon
a 7. projekthez.

EGYEB ALKATRESZEK

A tojas LED kiegészit6 a szines LED-
-del (D8) hasznalhaté a fényeffektusok
fokozasara.

Az audio jack (JA) egy kapcsokra rogzitett
csatlakoz6é, amin keresztil zenelejatsz6
készuléket vagy kilsé hangszoérot
kapcsolhat a Boffin® készlethez.

o ]
A -I-I:-,.. )
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Audio jack (JA)

A sztere6 kabel az audio
jack (AJ) és a zenelejatszo
készulék vagy kilsé hangszord
csatlakoztatasara szolgal.

( _ D
“--:_‘_"f

A hangenergia demonstraciés tartaly
a hanghullamok energigjanak targyak
mozgatasaval valé bemutataséara szolgal.
Ennek megismeréséhez lapozzon a 13.

projekthez.

i




Az Elektromossag Bemutatasa

Mi az az elektromossag? Senki sem tudja igazan. Csak azt tudjuk, hogyan
hozzuk létre, iranyitsuk és értsik meg tulajdonsagait. Az elektromossag a
toltott szubatomikus részecskék (elektronok) mozgasa, amely kapcsolatba l1ép az
elektromagneses térrel, koztiik pedig vonzo vagy taszité iranyu er6 lép fel, mint
példaul az elemeknél.

Az &ramforrasok, mint példaul az elemek, egy aramkoron pumpdljak at az
elektromossagot ugy, mint egy szivattyu a vizet a cséveken. Az olyan eszkozok,
mint a LED-ek, a motorok és a hangszérok ezt az energiat hasznositva
mikddnek. A kapcsoldk és tranzisztorok ezt az elektromos aramlast vezérlik ugy,
mint a szelepek és csapok a vizet. Az ellenallasok korlatozzak az elektromossag
aramlasat.

Az elemekb8l és mas aramforrasokbol szarmazd elektromos nyomast
feszliltségnek nevezzik és voltban (V) mérjiuk. Az elemeken lévé ,+” és ,-”
jelzések azt jeldlik, melyik iranyba fogja ,pumpalni” az elem az elektromossagot.

Az elektromos aramlassal mérhet6, hogy milyen gyorsan halad ataz elektromossag
egy vezetéken ugy, ahogy vizaramlassal mérhetd, hogy milyen gyorsan folyik a
viz a cs6ben. Az elektromos aram erésségét amperben (A) vagy miliamperben
(mA, egy amper 1/1000 része) fejezzik ki.

Az elektromossag ,teljesitménye” a vezetéken ataramlé energia mozgasi
sebességével mérhet6. Ez a feszlltség és az aramlas 6sszetétele (Teljesitmény
= Fesziiltség x Aramlas).

Egy komponens vagy aramkor ellenalladsa azt mutatja meg, mennyire all ellen az
elektromos nyomasnak (feszilltség) és mennyire korlatozza az elektromossag
aramlasat. A kapcsolatuk Fesziiltség = Aramlas x Ellenallas. Ahogy az ellenéallas
novekszik, gy csokken az elektromossag aramlasa. Az ellenallas mértékegysége
ohm (Q) vagy kiloohm (k Q, 1000 ohm).

A vilagunkban hasznalt kézel 6sszes elektromossagot g6z vagy viznyomas
hajtotta, hatalmas generatorok termelik. A vezetékek segitségével hatékonyan
juttathat6 el ez az energia az otthonokba és lzletekbe, ahol aztan felhasznaljak.
A motorok Ujra mechanikus formaban hasznositjak az elektromossagot gépek
mozgatasara, készilékek mikodtetésére. Az elektromossag legnagyobb elénye
tarsadalmunkban, hogy kénnyen szallithaté energiat tesz elérhetéve, kiilonb6zé
tavolsagokba is.

»ravolsagok” alatt nem csak nagy tavokat értiink, de aprékat is. Képzeljen el
egy olyan 0Osszetett vizvezeték rendszert, mint amilyen bonyolult aramkérok
vannak egy hordozhaté radidban — éridsinak kéne lennie, mert nem tudunk olyan
apré csoveket késziteni. Az elektromossag lehetévé teszi dsszetett modellek
kivitelezését rendkivil kis méretben.

Az alkatrészek két modon rendezhetok el egy halézatban:
sorosan vagy parhuzamosan. Ime, egy példa:

Parhuzamos Aramkor

Az alkatrészek soros elhelyezése néveli az ellenallast: a
legnagyobb érték domindl. Az alkatrészek parhuzamos
elhelyezése csokkenti az ellenallast: a legalacsonyabb érték
dominal.

Az alkatrészek a soros és parhuzamos mellékaramkdrokben
felcserélhetbk az aramkoér funkcidjanak megvaltoztatasa
nélkial. A nagy aramkorok kisebb soros és parhuzamos
aramkorokbdl allnak 6ssze.




Hangok a Vilagunkban

A hangok mechanikus rezgés keltette lég-
nyomasvaltozasok. Ennek bemutatdsahoz
lapozzon a 13. és 51. projektekhez. Ezek a
l[égnyomasvaltozasok hullamként terjednek a
szobaban, ezért hanghullamnak hivjuk &ket.
Mikor ezek a légnyomasvaltozasok elérik a
fulunket, melyek idegimpulzusokka alakitva
tovabbitjak 6ket az agyunknak, hogy az értel-
mezze Oket, akkor hangokat ,hallunk”. A hang-
hullamok energiaja végul elnyelédik és hévé
alakul.

A hanghullamok atmeneti kompressziok hul-
lamaiként is felfoghaték, melyek képesek az
anyagokon is athatolni. Figyelje meg, ahogy
egy hangos koncerten amellett, hogy hallja a
hangokat, néha a nyomashullamokat is érzé-
keli. A hanghullamok képesek folyadékokon is
szilard targyakon is &thatolni, de sebességik
és energiaszintjik az adott anyag 0sszetételé-
tél figgben valtozhat. A hanghullamok kizaro-
lag valamilyen anyagban, kézegben képesek
terjedni, igy példaul vakumban nem. A vilag(r-
ben azért nem hallhatok hangok, mert nincs le-
vegd vagy mas anyag, amin keresztul a hang-
hullamok kozlekedhetnének.

A fll a koponyaban taldlhaté ,halld” része:
ezek az Uregek csupan csatornak, melyek 6sz-
szegyljtik a hangokat, majd tovabbitjak a fi-
Iében l1évé dobhartyahoz. Fiatal koraban agya
megtanulta, hogyan értelmezze a két ful altal
gy(jtétt informaciokat (érzékelt hangokat), és
miként allapitsa meg ezek segitségével a han-
gok iranyat. Ha egyik fulle bedugul vagy lefogja
azt, nehezebb lesz meghataroznia a hang ira-
nyat.

A beszédhangja hanghullamai egy t6 felszinén
keletkezd hullamokhoz hasonlithatok. Mikor
beszél, a szdjanak mozgasa olyan hanghulla-
mokat hoz létre, mint egy toba dobott k6 okozta
vizhulldamok. A hanghullamok Ugy terjednek a
levegbben, mint a té vizhulldmai. Ha valaki a
kozelében van mikdzben beszél, a file érzé-
kelni fogja a hangja okozta légnyomasvalto-

zasokat, akar a t6 szélén Usz6 hajé a vizbe
dobott kb okozta vizhullamokat.
Hang- és vizhullamok

Ha a mechanikus rezgés folyamatos és allan-
d6 dtemben hoz létre hanghullamokat, akkor
a hanghulldamok ugyanezen lUtemben fognak
ismétlédni: erre a hanghullam frekvenciajaként
utalunk. Szinte minden hanghullam energiaja
egyenlétlentl oszlik el a frekvenciak kézoétt. Mi-
kor kimond egy szo6t, egy kulénb6zd frekven-
cigju energiaval biré hanghullamot hoz létre,
ami olyan, mintha kulénb6zd méretl kdveket
dobna egy téba, mely ésszetett vizhullam min-
tat general.

A frekvencia az ismétlédés gyakorisagat méri,
vagyis hogy egy esemény egy adott egységnyi
id6 alatt hanyszor ismétlédik meg, ezt pedig
hertz (Hz) mértékegységben fejeziink ki. Ez az
erték metrikus elétagokkal is hasznalhaté, igy
1,000 ismétlédés masodpercenként 1 kilohertz
(kHz), 1,000,000 ismétlédés masodpercenkeént
pedig 1 megahertz (MHz). Az emberi ful hoz-
zavetblegesen 20 és 20,000 Hz kozotti frek-
venciaju hangok érzékelésére képes, melyet
hallhaté hangtartomanynak nevezunk.

Ahogy a mechanikus rezgés hanghullamokat,
Uugy az elektromos rezgés elektromos hulla-
mokat kelt, valamint ahogy a hanghullamok a
levegbben, ugy terjednek az elektromos hul-
lamok a vezetékeken keresztil. A mikrofon a
Iégnyomasvaltozasokat érzékelve ugyanazon
frekvenciaju elektromos hullamokat general.
Az elektromos hulldmok energiajat megegyez6
frekvenciaju mechanikus rezgéssé (hanghulla-

mokka) konvertalva, a hangszér6é az elektro-
mossagot hangga alakitja.

Hogyan general hangot a hangsz6r6? A veze-
téken &thalado6 elektromossag egy nagyon kis
magneses mezével rendelkezik. A hangszoéro-
ban egy vezetéktekercs és egy magnes talal-
hato. A vezetéktekercs az elektromos aramlas-
bdl keletkezd magneses mez6t 6sszpontositva
lassan megmozgatja a magnest, mintha rezeg-
ne. A magnes rezgése olyan légnyomasvalto-

zast general, ami eljut a fllébe.

A hangszoré hanghullamai

A hangszéro csak valtozé elektromos jelbél

képes hangot képezni, valtozatlan elektromos

jel esetén 32 ohmos ellenallasként makodik. (A
véltozatlan jeltél a hangszoréban |évé magnes
nem fog mozogni, igy nem general hanghullamo-
kat.) A magas frekvenciaju elektromos rezgéseket
(ezeket radiofrekvenciaknak nevezziik) file nem
képes érzékelni, de elektromos radidhullamok lé-
trehozasara hasznalhaté, ami a levegén keresztul
terjedve a kommunikacié szamos formajaban
alkalmazhat6. Az AM és FM radiéadasokban
hasznalt hang vagy zene radiéhullam formajaban
terjed, igy képes nagy tavolsagokat megtenni,
hogy aztan késdébb dekddolhatd és meghallgatha-
t6 legyen.




Szteredban a hangot tdbb kilonb6z6 frekvenci-
aju/hangereji hangszoré generalja (vagy filha-
llgatd). Ez azt a hatést kelti, hogy a hang tébb
kilonbdz6 iranybdl érkezik és jobb élményt ny-
Gjt. A mono hang esetében minden hangszéré-
bdl ugyanaz szdl és kdnnyebben eldallithato.
Vegye figyelembe, hogy a ,sztere6 hangszo6ro”
tobb hangszérébol (valdszinlleg kilonb6ézé
méretlek) allhat. A Boffin s® szett hangszoro-
ja (SP2) egy mono hangszéré. A térhangzas
egy olyan technika, mely soran tébb kilonbdzé
hangszorét (amik mindegyikébdl eltéré hang
sz6l) helyeznek a hallgat6 koré, joval érdekese-
bb élményt teremtve.

Térhangzas

A hanghullamok hangereje a nyomas szintjének
mértéke, amit decibelben (dB, egy logaritmikus
skala) mérink. A nagy hangereji hangok
akar
hallasvesztést is okozhatnak. ime néhany példa

hosszlUtavon hallaskarosodast,

vagy

a hangszintekre:

Hangforras
Fajdalomkiiszob

Szint
130dB

10dB
50dB

Lancflrész

Hétkoznapi beszélgetés

Nyugodt |égzés 10dB

Hallaskiiszob 0dB
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A hanghullamok nagyon gyorsan terjednek,
de néha észlelheték sebességiik hatasai. Es-
zrevette mar, hogy a viharban idénként el6bb
latja meg a villamot, miel6bb a mennyddrgést
hallan4? Ennek oka, hogy fény 186,000 mér-
fold/mésodperc, mig a hang csupan 1,100 lab/
masodperc sebességgel terjed a levegbben. A
hang képes folyadékokon és szilard targyakon
is athatolni, de csak megnovelt sebességgel
(ez pedig az anyag slriiségétdl és Osszetéte-
Iétdl fiigg). A hang 4.3-szor gyorsabban terjed
a vizben, mint a levegbben: ez a sebesség-
kulénbség Osszezavarja a fillinket, igy viz
alatt nehezebb megallapitani a hang iranyat.

Viz alatt nehéz
meghatarozni a
hang forrasanak
iranyat.

-
mryting,

A hangrobbands egy hangsebességnél
gyorsabban haladé targy altal keltett hangtani
jelenség. Az igy keltett I6késhullamok
hasonlitanak a vizben a haj6 orra Aéltal
keltett hullamokhoz. A I6késhulldm rengeteg
hangenergiat hordoz magéban, igy rendkivil
kellemetlen hatést kelt, akar egy robbanas.
Egyes repul6k képesek szuperszonikus
sebességgel repllni, de az igy keletkezett
hangrobbanéas annyira kellemetlen, hogy ezek
a repuldk ritkan kapnak engedélyt ra, hogy
lakott terlleten szuperszonikus sebességgel
replljenek.

Hangrobbanas

A hanghullamok képesek visszaverédni a fal-
rél és kanyarokon is befordulni, de energigjuk
a fordulasi szdg és az anyag 6sszetétele fligg-
vényében csokkenhet. A hanghullamok néha
egyetlen iranyba is 6sszpontosithatok. Példa-
ként vegyen egy hosszu csdvet, mondjuk egy
csomagolbpapir gurigajat, majd épitse meg
egy folyamatos hangot kiadd projekt aramko-
rét, mint példaul a 6. és 92. projekt. Tartsa a
hangszorét (sarga racsos végével) a csé egyik
feléhez, mésik felét pedig a fuléhez, ezt kbve-
téen pedig vegye el a csovet és a hangszoérot
ugyanolyan tavolsagbdl hallgatva hasonlitsa
0ssze a hatast. A hosszi csovon keresztil a
hang nagyobb hangerével ér a filéhez, mivel
a hanghullamok a csé falardl visszaverédve
fokuszaltak ahelyett, hogy szétterjednének a
szobaban.

Hangszoroé

\

A hangszoérét egy hosszu
cs6 egyik végéhez tartva
hosszabb ideig tarthatja
egyiitt az abbol aramlo
hanghullamokat.

Hosszu csé

)

Hanghullamok
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Egyes hanghulldmok energigja képes
visszaver6dni a falrél és targyakrol, majd
visszatérni Onhoz. Normdlis esetben nem veszi
észre ezeket a visszaverddéseket mikor beszél,
mivel csupan az energia egy része verddik
vissza, a késés pedig olyan révid, hogy fule nem
képes azt megkllonbdztetni az eredeti hangtol,
de néha (mint példaul egy nagy lres szobaban)
mégis hallhaté — ezek a visszhangok. Akkor hall
visszhangot, mikor hangja energigjanak nagy
része és jelentés késéssel verddik vissza. A
késés ideje (a visszaver6dési pontig és vissza) a
tdvolsag osztva a hang sebességével. A legtobb
ember nem tudja megkillonboztetni a visszaver6dd
hanghullamokat az eredeti hangtol, mivel a késés
mértéke a masodperc 1/15-énél is kevesebb lehet.
Avisszhang elektronikusan szimulalhat6 egy felvett
hang kis késéssel, csokkentett hangerével vald
lejatszasaval. Lapozzon a 10. projekthez ennek
bemutatasara.

Falrol visszaver6dé hanghullamok

A 10. projektben ha hangszéréjat tul kozel tartja
a mikrofonhoz, akkor a visszhangot felveszi a
mikrofon, majd Ujra és Ujra visszhangzik, amig
mar nem fog mast hallani. Ugyanez megtorténhet
a telefonos rendszerekkel is, ezek azonban néha
visszhangsz(iré aramkorokkel vannak felszerelve
az ilyen problémak megel6zésére (kilondsen
tengerentuli hivasok esetében, ahol az adas késési
ideje hosszabb lehet.)

A mérnokok a pontos hangmérésekhez sziikséges
érzékeny audio berendezéseket fejlesztettek
ki. Ehhez a kulsé hangoktdl elzart szobara van
szikséguk, melyekben minimalizalniuk kell a
mért jel visszaver6dését a falakrél/plafonrol/
padlorél. Ezek az erre a célra kialakitott kiilénleges
szobak az anechoic kamrék. Ezek a kamrak
virtualisan hangszigeteltek és falaik kilonleges
formaju anyagbdl késziltek (altalaban szivacshbdl),
melyek elnyelik a hanghullamokat anélkil, hogy
visszhangot generalnanak. Ezek a kamrak egy
csondes, nyilt helyet szimuldlnak, amiben a
mérnokok képesek pontos méréseket végezni
felszerelésukkel

Anechoic kamra

Mindennek van természetes frekvencidja, sajat
rezgési frekvencigja, amin kdnnyebben képes
rezegni. Mikor a hanghullamok annak természetes
frekvenciajan érnek egy targyat, az a hangenergia
jéval nagyobb részét képes elnyelni és tarolni-,
mint rezgés. Ennek megértésére képzeljen el egy
jatszotéri hintat, ami mindig ugyanazon sebességgel
lendil oda és vissza. Ha a j6 id6pontban I16ki meg
a hintat, az elnyeli az igy keletkezett energiat és
magasabbra lendil. Nem kell er6sen megloknie
a hintat, hogy magasra lendiljon, elég csupan
folyamatosan a megfelel6 idépontban energiaval

ellatnia. A 13.  projektben  (Hangenergia
Demonstracié) a frekvencia megegyezik a
hangszor6 természetes frekvenciajaval, igy
észrevehetden jobban rezeg.

A rezgés fontos szempont a hangszerek és
éplletek megtervezésekor. Ha erés szél fuj egy
magas épllet vagy egy hid rezgési frekvencigjan,
a rezgések lassan addig néhetnek, mig az épiilet
végul 6ssze nem omlik.

Egy tolcsér segithet hangja felerdsitésében, mivel
az hosszabb ideig egyutt tartja a hanghullamokat
(légnyomasvaltozast), igy nem terjednek szét
olyan gyorsan. Régen a hallasproblémakkal
kiizd6 emberek fiiltdlcsért hasznaltak, ami
segitett a hanghullamok O8sszegyijtésében.
A flltdlcsér szélesebb végébe beszéld ember
hangja feler6sodve jut el a filtdlcsér masik
végén hallgat6zo egyén filébe. Mara a filtdlcsért
felvaltottak az elektromos hallassegitd készulékek.
Az orvosok sztetoszképpal hallgatiagk meg a
paciensek szivverését, melyek tolcsérszerl
kialakitasa szintén dsszegydjti a hanghullamokat,
majd tovabbitja azokat a doktor fiilébe.




Elektronikusan ugy erGsithetjok fel a
hangokat, hogy a hanghullamokat elektromos
jellé alakitjuk, majd ezt a jelet felerdsitjik,
végll pedig visszaalakitjuk hanghullamokka.

™

Tolcsér
Kirt Sztetoszkop

A hanghullamoknak szamos hasznositasi
modja létezik. Ime néhany példa:

A hanglokator (SONAR: Sound Navigation
and Ranging) kulénbdzd  frekvenciaju
hanghullamokat bocsajt ki a viz alatt, azok
visszhangja alapjan pedig felfedheték
a kornyez6 targyak és megallapithatd
a helyzetik. A hanglokatort a vizalatti
akadalyok kozti navigalasra és mas hajok,
de kilénoésen tengeralattjarok észlelésére
hasznaljak. A hanglokatort halipari cégek is
gyakran hasznaljak a halak megtalalasara és
kifogasara, de segitségével meghatarozhato
egy olajkat mélysége is. A radar (Radio
Detection and Ranging) a hanglokatorhoz
hasonléan mikddik, de hanghulldamok helyett

radidhullamokat hasznal-

Hanglokator

Az ultrahang hullamok 20 kHz felettiek, és az
ember altal hallhaté hangtartomanyon kivil esnek.
Adenevérek ezen ultrahang hullamok segitségével
Jatnak” a sotétben, de a gyogyaszat soran is ezt
hasznaljadk képek készitésére az emberi test
izmair6l és szerveirl. Az ultrahang hullamokat
tovabba olyan anyagok tisztitasara is hasznaljak,
mint az ékszerek.

A sziv ultrahangos képe (szivultrahang)

Az ultrahang hullamokat hasznalé ultrahangos
hegesztést ipari terlileteken anyagok 6sszekotése
(altalaban mianyag) esetén alkalmazzak. A
hanghullamok energiaja az 0sszekotési pontokra
koncentralva gyakorlatilag 0Osszeolvasztia a két
anyagot. Ezzel a mddszerrel szdgek vagy ragasztd
nélkil kapcsolhatd 6ssze erésen két anyag. Korabban
a Boffin® szett alkatrészeinek aljat is ultrahangos
hegesztéssel rogzitettiik, és a hangszord (SP2) és a
mikrofon (X1) esetében ez még mindig el&fordulhat.

3. fazis
A mUanyag elemek

a keltett surlédastol
osszeolvadnak.

1. fazis 2. fazis

Nyomast alkal-
maz a dudaval.

Nyomast alkalmaz a
dudaval. A dudatél a
muanyag elemek nagyon

Duda = orsan fognak rezegni.
Mianyag| "™ .

elemek fE
O

Ultrahangos
hegesztés

Uné vagy
satu
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A foldrengések a hanghulldamokhoz hasonlo,
hatalmas ereji I6késhullamok. Haromszogelési
technikaval szamos mérési ponton végzett
méréssel  megallapithato, milyen  gyorsan
terjednek ezek a hullamok a Fold felszinén,
ennek segitségével pedig a tuddsok képesek
meghatarozni, hol kezdédoétt a foldrengés (vagyis
hol volt az epicentruma).

Zene

A zene az a hely, ahol a miivészet és a tudomany
vilaga talalkozik. Sajnos a mivész/zenész
szakma érzelmekre hagyatkozé mennyiségekkel
dolgozik, igy nehéz szamokban kifejezni,
mig a tudésok/mérndkok pont az ellentétik —
pontosan meghatarozott, mérhetd mennyiségeket
hasznéalnak. Ennek eredményeként egyes hasznalt
fogalmak elsére furcsanak hangozhatnak, de
idével hozzaszokik majd.

A zene egy adott mintat kovet6, altalaban fil
szamara kellemes, specifikus frekvenciara
koncentralt, rendezett és kontrollart rezgések
(hanghullamok) Osszessége. A zaj széles
frekvenciatartomanyban terjedd, altalaban
zavar6 (erre j0 példa a radi6 statikus zaja),
rendszertelen energiak sszessége. Figyelje meg,
hogyan utalnak egyes emberek zajként azokra a
zenékre, amiket nem szeretnek. Az elektromos
rendszerekben a zaj a medfigyelt jelet zavaro
nemkivanatos interferencia.

Talan mar észrevehette tovabba, hogy zenét
hallgatva a fiille megprébalja meghatarozni a
kdvetkez6 hangot. Egy adott Utemd, ritmusu
és ismer6s hangszerelésii zene nagyon
kiszamithatonak nevezhet6, amit fllink igy
kellemesnek talalhat. Figyelje meg tovabba, hogy
fule mindig az ismerds zenéket részesiti elényben
azokkal szemben, amiket el6szor hall. A hirtelen,
hangos és vératlan hangok (mint egy l6vés, egy
pohar/iiveg eltérése, vagy egy eébresztéora)
nyugtalanitéak és kellemetlenek.




A legtdébb elektromos beszédelemzé rendszer
fejlesztése soran valamilyen beszédel6rejelzé
szUrét hasznalnak.

Vegyen egy darab 4 lab hossz( zsinért vagy
kotelet, majd kosse egyik végét egy székhez,
vagy mas butorhoz. Ezt kovetéen lenditse fel-
le a masik felét gy, hogy az alabbi ciklikus
mintat hozza létre:

Most lenditse meg a zsinért haromszor
gyorsabban (a frekvencia haromszorosa)
az alabbi mintahoz:

Most lenditse meg a zsinért 0tszor
gyorsabban (a frekvencia 6tszorose) az
alabbi mintahoz:

Mivel a késébbi mintak az elsé
frekvenciajanak tdbbszorosei, igy felhangként
(zenei értelemben), vagy harmonikusként
(elektronikai értelemben) utalunk ra, az eredeti
mintara pedig alaphangként. Ha kombinalni
tudna a zsinér fenti harom mintajanak
mindegyikét, akkor az alabbi mintat kapna:

Hangok a Vilagunkban
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Ezt a kombinalt mintat (egyetlen alaphang felhanggal)
hangszinnek nevezzik (egy tiszta hangszin pedig
egyetlen alaphang felhangok nélkul). Figyelje meg, hogy
minden egyes mintat nehezebb eléallitani, mint az azt
megel6zét, a kombinalt mintat pedig rendkivil komplikalt.
A komplikaltabb mintak emellett joval érdekesebbek és
kellemesebb latvanyt nyudjtanak, mint az egyszeriibbek.
Ugyanez érvényes a hanghullamokra. Az Osszetettebb
mintak alaphangonként szamos felhangot tartalmaznak,
és joval kellemesebb hanghatast nydjtanak, mint az
egyszer( mintak. Ha tobb felhangot kombinalnank 6ssze,
az eredmeény korilbelll egy négyzet alakd hullam lenne.

Minden hagyomanyos hangszer ezt az alapelvet
koveti, melyek formajat és anyagat az évek soran ugy
tokéletesitették, hogy szamos felhangot legyen képes
produkalni minden a zenész altal jatszott akkordhoz és
billenty(ih6z. A hangversenyzongorak jobban hangzanak,
mint a fliggdleges zongorak, mivel nagyobb méretiiknek
készonhetéen tobb felhangot képesek Iétrehozni,
kilbnosen alacsonyabb frekvencian. A koncerttermeknek
jobb az akusztikaja, mint egy kis szobanak, mivel agy
lettek megtervezve, hogy a legjobb felhang teljesitményt
nyujtsak, valamint hogy kihasznaljak a falrél visszaver6dé
hanghullamokat, segitségiikkel pedig kilénb6zé felhang
kapcsolatot hozzanak létre két flle kodzott. Ugyanez
érvényes a sztere6 hangzasra is. Talan hallotta méar az

akusztika kifejezést: ez a legjobb hanghatasokat elérd
szobak megtervezésére iranyulé tudomanyag.

Most bemutatjuk az altalanosan hasznalt zenei skalat
(ami a hangmagassagokat jeldli). Ezt a skalat egyenlé
temperamentum skalanak nevezzik, és hertzben
fejezziik ki. Ugy is gondolhat erre, mint a mivész
és tudomanyos vilag konverziés tablajara, mivel a
hangmagassagot frekvenciaban fejezi ki. Minden felhang
(a0 felhang az alapvet6 érték) 12 félhangra oszlik: : C, C#
(“C-flat”), D, D#, E, F, F#, G,G#, A, A#, és B. A félhangok
12:2 vagy 1.05946 aranyban névekednek. A hangjegyek
(hangszinek) a hangmagassag mértékegységei, amik
félhangok és felhangok egyuttes hasznalataval is
kifejezhettk, mint példaul az A3, G#4, D6, A#1, és E2.

(a frekvencia hertzben és kerekitve)
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Hangok a Vilagunkban

A billentylizet (U26) kék gombjai korilbelll az
otodik hangsavot jeldlik, a zo6ld gombok pedig
korllbelil a hatodikat: az aktualis frekvencia a
zenei skalatél fliiggéen eltérhet. A z6ld gombok
hangja a finomhangol6 karral szabalyozhato, igy
O0sszhangban lehetnek a kék gombok hangjaival,
vagy akar el is térhetnek. A zdld gombok hangja
tovabba kulsé ellenallasokkal és kondenzatorokkal
is szabalyozhat6, amik dramaian megvaltoztatjak
a frekvenciatartomanyt (ami akar a hallhat6
hangtartomanyon kiviilre is eshet), valamint akar egy
optikai teremint is képesek Iétrehozni. A billentylizet
(U26) egyszerre egy kék és egy zold hangot képes
lejatszani: ha két megegyez6 szinli gombot nyom
le egyszerre, kizarélag a magasabb hang fog
megszolalni. A billenty(izet (U26) képességeit az 1-4.
€s a 25-27. projektek aramkorein keresztul ismerheti
meg.

A legtdbb hangszeren mikor egy hangjegyet jatszik
le, az kezdetben hangosan, majd idével egyre
halkabban szél. A billentylizet (U26) gombjainak
lenyomasakor a hangok egészen addig szolnak,
mig fel nem engedi 6ket, kivéve ha kiilsé ellenallast
csatlakoztat hozza a folyamatos hangért. Az
Osszetettebb  elektromos hangszerek képesek
egyszerre tobb hangot szimulalni, és képes haladobb
technikakkal felhangot eléallitani, valamint a billenty(
felengedését kovetben is folyamatosan csokkend
hangereji hangot lejatszani.

A zenei vilagban a frekvencia és a hangmagassag
egyenértékli. Minél magasabb a frekvencia, annal
nagyobb a hangmagassag. A 2,000 Hz feletti
frekvenciakat szoprannak tekintjuk, a koérdlbelll 300
Hz és alatti frekvencidkat pedig basszusnak.

Mostanaig a hangmagassag és hangerdé zenei
mérését taglaltuk, de rengeteg zenei hang ugyanazon
hangmagassaggal és hangerével rendelkezik, mégis

masként szol. Példaul hasonlitsa 6ssze a gitar
€s a zongora hangjat ugyanazon hangjegyeket
lejatszva. A kiulonbség egy hangszin néven
ismert tulajdonsag. A hangszin irja le, hogyan
érzékeljik a hangot s keménységét. Tudomanyos
szempontbdl ennek oka a kilénbozé felhangot
eltérése, igy nem fejezhetd ki egyetlen szammal.

Most hasonlitsa 0ssze az alabbi két hangot,
melyeknek frekvenciaja csupan némileg tér el:
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Amennyiben egyszerre jatsza le Oket, akkor
hanghullamaik 6sszead6dnak és az alabbit
eredményezik:
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Figyelje meg, hogy a kombinalt hullamnak
rendszeres mintdja van, ahol a két hang
Osszeadddik és kioltjak egymast. Ez
a hatas produkdlja a zenében hallott
Utemet. A két hang (melyek frekvenciaban
kozel allnak és kilengésik is hasonlit az
alaphanghoz és minden egyes felhanghoz)
frekvenciakulonbségiik utemében fog szdlni.
A ritmus egy dal allando6 Utemének mintdja.

Most figyelje meg az alabbi hangot:
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Afrekvenciadllandé itembenlassannovekszik
és csOkken: ez remek példa a vibrato zenei
effektusra. Ha a frekvencia lassan valtozik,
akkor valtozé hangmagassagként fog szoélni:
egy gyors vibrato (masodpercenként szamos
alkalommal)  érdekes hangeffektusokat
produkal. A riaszt6 integralt aramkoér (U2, a
Boffin s® SC-100, 300, 500 és 750 szettek
része) vibrato hatassal produkal hangokat.

|\

A tempé6 egy zenei fogalom, ami a jatszott
zene ritmusat.




Tiltasok és Utmutatasok Aramkor Epitésekor

Az ebben a kézikdnyvben talalhaté aramkérok megépitését kdvetden sajat otleteivel is megprobalhat
kisérletezni. Hasznalja a kézikdnyvben talalhaté projekteket tampontként, ugyanis szamos
fontos tervezet mutatkozik be rajtuk keresztil. Minden aramkor tartalmazni fog egy aramforrast
(akkumulatorok), egy ellenallast (ami lehet egy ellenallas, kondenzator, hangszoro, integralt aramkor
sth.) és koztuk vezeték vonalakat oda-vissza. Legyen 6vatos, nehogy ,révidzarlatot” (nagyon alacsony
ellenéllasu atvonalak az elemek kozott, melyekre jobbra lathat néhany példat) okozzon, ez ugyanis
kart tehet az akatrészekben és/vagy gyorsan lemeritheti az akkumulatorokat. A billenty(izetet (U26),
a hangatalakitét (U27) és a visszhang integralt aramkort (U28) kizarélag a projektekben megadott
konfiguraciok szerint haszndlja, a helytelen haszndlat ugyanis kart tehet bennlk. A ConQuest
entertainment a.s. nem felel6s az alkatrészek helytelen hasznalatbdl adodé sériilésekért.

Példak a ROVIDZARLATRA — SOHA NE TEGYE!

Néhany fontos iranyelv:

MINDIG =~ HASZNALJON SZEMVEDOT KISERLETEZES KOZBEN.

MINDIG  helyezzen legalabb egy, az aramlast korlatozé alkatrészt az aramkorbe,
mint példaul a hangszoro, a kondenzatorok, az integralt aramkorok (amiket
megfeleléen kell csatlakoztatnia), a mikrofon, vagy az ellenallasok.

MINDIG  hasznaljon az é&ramlast korlatozé alkatrészekkel egyitt a LED-eket,
tranzisztorokat és kapcsoldkat. Ellenkez6 esetben rovidzarlatot okozhat és/
vagy kart tehet az alkatrészekben.

MINDIG  csatlakoztassa a kondenzatorokat ugy, hogy ,+" végik kapjon nagyon

Egy 3-kapcsos vezeték elhe-
lyezése kozvetlenll az elemek
vonaldban ROVIDZARLATOT
okoz.

SOHA NE
TEGYE!
Ezis
SOHA NE ROVIDZARLATOT
TEGYE! okoz.

Mikor a tol6kapcsol6 (S1) be van kapcsolva, ebben a nagy aramkorben
ROVIDZARLAT keletkezik (ahogy a nyilak is mutatjak). A rovidzarlat
megakadélyozza, hogy az é&ramkor barmely més része valaha is
m(kodjon.

feszlltséget.

MINDIG  azonnal csatlakoztassa le az akkumulatorokat és ellen6rizze a vezetékeket,
amennyiben Ugy érzi , hogy valamelyik elem kezdene felmelegedni.

MINDIG  ellendrizze a vezetékeket és csatlakozasukat, miel6tt bekapcsolna az
aramkort.

MINDIG  a billentylizet (U26), a hangatalakito (U27) és a visszhang integralt aramkor
(U28) a projektekben lathatd konfiguraciokat hasznalva, vagy a 6. és 7.
oldalon talalhaté csatlakozasi leirasok alapjan csatlakoztassa.

SOHA ne csatlakoztassa otthona egyik konnektoraba se a terméket.

SOHA ne hagyja bekapcsolt allapotban felligyelet nélkul az aramkort.

SOHA hasznalja tulzottan nagy hangerével a fejhallgatét.

&=

Minden a kézikdnyvben talalhat6 projekt esetében az alkatrészek elrendezése médositha-
t6, amennyiben az nem valtoztat az aramkoéron. Példaul az elemek csatlakozasi sorrendje
nem lényeges egy soros vagy parhuzamos aramkdrnél — ami viszont szamit az az, hogy
ezen mellékaramkorok miként vannak elrendezve.

SOHA NE
TEGYE!

SOHA NE
TEGYE!

Ossza meg vellink az 6n altal készitett 0j programokat €s aram-
koroket, hiszen amennyiben tényleg egyediek, nevével egytt
megosztjuk 8ket a www.boffin.hu oldalunkon. Kildje el tleteit az
Boffin®-nak az info@cqe.hu cimre.

FIGYELEM: ARAMUTES VESZELY - Soha ne csatlakoztassa a Boffin®
A terméket otthoni konnektorokba.

FIGYELMEZTETES a Boffin® tulajdonosoknak: Ne
hasznalja mas Boffin® csomagok alkatrészeit ezzel a
szett, azok ugyanis nagyobb fesziltséget hasznalnak,
igy kért tehetnek a tobbi elemben.

A ConQuest entertainment a.s.® egy aramkor tervezét biztosit
sajat Boffin® terveinek megrajzolasara. Ez a Microsoft® World
dokumentum a www.boffin.hu oldalakrél tolthetd le.




Haladé Hibaelharitas (Felnott felugyelettel ajanlott)

A ConQuest entertainment a.s.® nem vallal
felel6sséget a nem megfelelé csatlakoztatasbol
adodoéan sértlt alkatrészekeért.

Amennyiben az a gyanuUja, hogy egy alka-
trész sérilt, kdvesse az alabbi lépéseket,
hogy szisztematikusan megallapitsa, melyik
szorul cserére:

Megjegyzés: az alabbi tesztek némelyike a fesziiltséget
szabalyozo6 elemek nélkiil koti 6ssze a LED-et kozvetleniil
az akkumulatorokkal. Normalis esetben ez kart tenne a
LED-ben, de a Boffin s® LED-ek belsé ellenallassal vannak
felszerelve, ami megvédi 6ket a hibas csatlakoztatastol és
sériilésektol.

1. A szines LED (D8), hangszo6ro (SP2) és ak-
kumulatortarté (B1): Tegyen elemeket az ak-
kumulatortartéba. Helyezze a szines LED-et
kozvetlenll az akkumulatortarté mellé (a LED +
végét az akkumulator + végéhez), amitél a LED
szineket valtva vilagitani kezd. Erintse a hang-
sz0orot kozvetlendl az akkumulatortarté melletti
csatlakozokhoz, amitél statikus zajt fog hallani.
Amennyiben a leirtak egyike sem mikadik, cse-
rélje ki az elemeket és probalja Gjra. Ha még ezt
kovetéen sem miikodik az aramkor, az akkumu-
latortartd valoszindleg sérilt. Végezze el a leirt
folyamatot mindkét akkumulatortartoval.

.Piros és fekete athidalé vezetékek:

Epitse meg ezt a mini aramkort az athidald
vezetékek ellenérzéséhez. Amennyiben
rendeltetésszerlien mikodnek, a LED vilagitani
fog.

3. Kapcsos vezetékek: Epitse meg ezt a mini
aramkort a kapcsos vezetékek ellenérzésé-
hez. Amennyiben rendeltetésszerlien mikdd-
nek, a LED vilagitani fog.

. Tolokapcsol6 (S1) és nyomodkapcsolo (S2):

Epitse meg ezt a mini dramkoért a kapcsolok
ellenérzéséhez. Amennyiben a LED nem vilagit,
az azt jelenti, hogy a tolékapcsolé rossz. Cserélje
ki a tolokapcsol6t a nyomodkapcsolora ennek
ellenérzésére.

5. 100 Ohmos (R1) és 5.1 Kiloohmos (R3)
ellenallasok és mikrofon (X1): Epitse
meg ezt a mini aramkdrt a felsorolt elemek
ellenérzéséhez. Ha a 100 Ohmos ellenallas
(R1) mlkodik, a LED vilagitani fog. Ezt
kovetéen cserélje ki a 100 Ohmos ellenallast
(R1) az 5.1 Kiloohmos ellendlldsra (R3),
amitdl a LED jéval halvanyabb fénnyel fog
vilagitani. Ezutan cserélje kiaz 5.1 Kiloohmos
ellenallast (R3) a mikrofonra (X1, ,+” végével
jobbra), amitél a LED halvanyan pislakolva,
de vilagitani fog.

. Szabalyozhaté ellenallas

. NPN tranzisztor (Q2):

6. 500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas

(RV3) és fotoellenallas (RP): Epitse meg
az el6z6 mini aramkort, de cserélje kia 100
Ohmos ellendllast (R1) az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellenallasra (RV3). Az 500
Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas (RV3)
karjat teljesen balra forgatva (az éramutaté
jarasaval ellentétes iranyba) a szines
LED (D8) er6s fénnyel fog vilagitani, a kar
tobbi beallitasan pedig halvanyan, vagy
egyaltalan nem — ellenkez6 esetben az
500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas
(RV3) seértlt. Ezt kdvetben cserélje ki az
500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenallast
(RV3) a fotoellendllasra (RP), majd
vilagitson r4. Kezét a fototranzisztor
el6étt elhizva (vagy megsziintetve a ra
iranyulé fényt) megvaltoztatia a szines
LED (D8) fényerejét — ellenkezd esetben a
fotoellenallas (RP) sérdilt.

(RV):Epitse
meg a 98. projekt aramkoérét, majd
mozgassa el az ellendllas mértékét
szabdlyzé kart mindkét irdnyba. A szines
LED (D8) a kart jobbra vagy balra mozgatva
erds, kozépre allitva pedig halvany fénnyel
fog vilagitani.

Epitse meg a
képen lathat6 mini aramkort. A szines
LED-nek (D8) kizarélag a nyomoékapcsol6
(S2) lenyomasakor szabad Vvilagitania
— ellenkez6 esetben az NPN tranzisztor
sérdlt.




9. Billentylizet (U26):

Haladé Hibaelharitas (Felnott felugyelettel ajanlott)

Epitse meg a
92. projekt aramkorét, de hagyja ki a 0.1
mikrofarados kondenzatort (C2) és az 5.1
Kiloohmos ellendllast (R3), amitél egy
billentyi lenyomasakor egy hangot fog
hallani. A finomhangolé elforgatasaval
mikdzben lenyomja a zdld gombok egyikét,
megvaltoztathatja a kiadott hang hangszinét.
Most helyezze az 5.1 Kiloohmos ellenallast
(R3) az aramkorbe, amitél folyamatos
hangot fog hallani. Ha ezek barmelyike nem
mikaodik, a billentylzet (U26) sérilt.

. 0.1 mikrofarados (C2), 1 mikrofarados
(C7) és 470 mikrofarados (C5)
kondenzator: Epitse meg a 92. projekt
aramkorét: a 0.1 mikrofarados kondenzator
(C2) eltavolitasaval megvaltozik a hangszin
— ellenkezd esetben a 0.1 mikrofarados
kondenzator (C2) sérilt. Ezt kdvetben
cserélje ki a 0.1 mikrofarados kondenzatort
(C2) az 1 mikrofarados kondenzatorra (C7),
amitél a hangmagassag alacsonyabb lesz
— ellenkez6 esetben az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) sérilt. Ezutan cserélje ki
az 1 mikrofarados kondenzatort (C7) a 470
mikrofarados kondenzatorra (C5), amit6l par
masodpercenként kattog6 hangot fog hallani
— ellenkez6 esetben a 470 mikrofarados
kondenzatorra (C5) sérllt.

. Hangatalakité (U27): Epitse meg a 7.
projektet, majd kbvesse annak instrukcioit a
kulonb6z6 sebességll hangrdgzitéshez és
lejatszashoz.

. Visszhang integralt aramkor (U28):
Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd
allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellenallds (RV3) karjat jobbra és nyomja

le a billentyl (U26) barmelyik gombjat,
amitdl visszhangzé hangokat fog hallani.
A visszhang szintjét a szabdalyozhatd
ellenalldas (RV) karjanak mozgatasaval
befolydsolhatia. Az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) eltavolitasaval
egy Kkicsit csokkentheti a hangerét.
Amennyiben  probléméat észlel a
visszhang integralt aramkor (U28)
mikddésében, prébalja meg ujrainditani
az aramkort — ez bizonyos esetekben
orvosolja a problémat.

13. Audio jack (JA) és sztereé kabel:

Amennyiben rendelkezik fejhallgatéval,
ellendrizze annak segitségével az audio
jacket (JA) a 14. projekt utasitasait
kovetve. Amennyiben rendelkezik
zenelejatszd  készulékkel, ellendrizze
annak segitségével a sztere6 kabelt a 66.
projekt utasitasait kbvetve.

Distributor:

ConQuest Entertainment a.s.®
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
Telefon: 00420 284 000 120
Fax: 00420 284 000 101

E-mail: info@cqe.hu

Honlap: www.cge.hu

14. Hangenergia demonstraciés tartaly:
Amennyiben a rugalmas lemez sériilt,
szerelje szét a tartalyt és cserélje ki a
rugalmas lemezt egy masikra — akar a
szetthez mellékelt tartalékra, akar egy
haztartasi mdanyag foliara.
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Projektek Listaja

Projekt # Leiras Oldal# Projekt# Leiras Oldal # Projekt # Leiras

1 Elektronikus Billenty(zet 32 Alacsony Hangszin(i Optikai Billenty(izet Visszhang 33 63 Sajat Zene Visszhang Nélkdl

2 Billenty(izet Osszehangolas
3 Légy Zenész
4 Légy Zenész (Il)
5 Optikai Teremin
6 Billentylzet Csuszka
7 Hangatalakito
8 Fényes Hangatalakito
9 Szines Fény
10 Visszhang
11 Visszhang Fejhallgatoval
12 Hangosabb Visszhang Fejhallgatoval
13 Hangenergia Demonstracio
14 Sztereo Billenty(izet
15 Sztere6 Optikai Teremin
16 Fény és Hang
17 Ingadozé
18 Fény, Hang és Mozgas
19 Erésebb Fény, Hang és Mozgas
20 Hangatalakitos Billenty(izet
21 Hangatalakitos Optikai Billenty(izet
22 Hangatalakités Fényes Billenty(izet
23 Hangatalakito Visszhanggal
24 Hangvezérelt Fény
25 Alacsony Hangszinl Billenty(izet
26 Alacsonyabb Hangszini Billenty(izet
27 Nagyon Alacsony Hangszin( Billenty(izet
28 Visszhang Sebességszabalyzé
29 Billenty(izet Visszhang

30 Alacsonyabb Hangszinii Billentyiizet Visszhang

31 Optikai Billentyiizet Visszhang

33 Sztered Hatasu Billenty(izet Visszhang
34 Sztered Optikai Visszhang

35R0vid Szines Fény

36 Billentylizet Optikai Tereminnel

37 Billenty(izet Optikai Tereminnel (II)
38 Szabalyozhaté Kéttartomanyu Billenty(izet
39 Szabalyozhaté Kéttartomanyu Billentyiizet (11)
40 Szabalyozhat6 Kéttartomanyu Billentyiizet (111)
41 Sajat Zene Visszhanggal

42 Sajat Zene Visszhanggal és Fénnyel
43 Sajat Zene Sebességszabalyzo

44 Sajat Zene Sebességszabalyzo (l1)
45 Sajat Zene Sebességszabalyzo (1)
46 Fényre Hang

47 Szuper Optikai Billenty(izet Visszhang

48 Lagyabb Optikai Billenty(izet Visszhang
49 Visszaverédés Erzékeld

34
35
35
36
36
36
36
36
37

50 Szuper Optikai Billenty(izet Visszhang Fejhallgatéval 40

51 A Hang Légnyomasvaltozas

52 A Hang Légnyomasvaltozas — Billenty(izettel

53 Fényerdszabalyzo

54 Fényer6korlatozé

55 Nagy Fényerészabalyzo

56 Fényer&szabalyzo Fotoellenallas

57 Felerésitett Fényerészabalyzé Fotoellenallas

58 Felerdsitett Nagy Fényerészabalyzo
59 Pohar és Zsin6r Kommunikacio

60 Hanger6sitd

61 Alacsony Fogyasztasu Hangerésitd
62 Hanger6sité L/R Vezérléssel

41
41
42
42
42
43
43
43
44
45
45
45

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

Alacsony Fogyasztasu Sajat Zene Visszhang Nélkul
Szabalyozhat6 Zene Visszhang Nélkul
L/R Zeneerdsitd

Masik Tranzisztorerdsitd

Mikrofon Ellenallas — LED

Mikrofon Ellenéallas — Hang

Id6zitett Fény

Id6zitett Feny (I1)

Konnyebben Idézitheté Fény

Kis |d6zitheté Fény

Nappali Fény

Kisebb Nappali Fény

Sotét Fény

Fujt Zaj

Hallhaté Fényvaltozas

Szabalyozhat6 Hallhat6é Fényvaltozas
Fényes vagy Hangos?

LED Billentylzet Vezérl

LED Billentytzet Vezérl6 (I1)

LED Billentylizet Vezérl6 Fotoellenallas
Szabalyozhat6 LED Billentylzet Vezérld
Billentylizet Vezérlé Kondenzator
Billentylzet Vezérlé Kondenzator (ll)
Hang és Billenty(izet Visszhang

LED Hang és Billenty(izet Visszhang
Fotoellenallas LED Billenty(izet Visszhang
Fotoellendllas LED Billenty(izet

Hang Esti Fénnyel

Oszcillator

Oszcillator (I1)




Projekt # Leiras

Oszcillator (111)

Oszcillator (1V)

Oszcillator (V)

Oszcillator (VI)

Bal-Jobb Erés Fény

Szabalyozhatd Oszcillator
Szabalyozhat6 Oszcillator (I1)
Szabalyozhatd Oszcillator (l11)
Szabalyozhat6 Oszcillator (1V)
Vizérzékel

Kattogo

Visszhangos Kattogd

3V-os Hangerdsité

Mini Zenelejatszo

Fényes Beszéd Visszhang

Szines Hang

Szines Hang (II)

Szines Hang (l11)

Forditott Szines Hang

Fehér Fény

Pirosrél Fehérre

Riaszto

Szuper Fényes Beszéd Visszhang
Nyomasérzékeny Visszhang
Fotoellendllas Visszhang

Hangos Nyomasérzékeny Fotoellenallas Visszhang

Kar Visszhang

Fény Visszhang Fejhallgatoval

Fény Visszhang Fejhallgatéval Variansok 62
Nyomasérzékeny Visszhang Fény 62
Fotoellendllas Visszhang Fény 62
Masik Fényes Beszéd Visszhang 63

Oldal # Projekt# Leiras

Napfényes Beszéd Visszhang
Sotét Beszéd Visszhang

Sotét Fény Visszhang

Sotét Visszhang Varians

Sotét Fényes Visszhang

Sotét Visszhang Varians
Fotoellenallas Fényid6zit6
Szabalyozhat6 Fotoellenallas Fényiddzité
Hangszin Stopperek

Hangszin Stopperek (ll)
Hangszin Stopperek (III)
Hangszin Stopperek (1V)
Hangszin Stopperek (V)

Fényes Riaszto

Hangatalakité Fejhallgatéval
Nappali Billenty(izet

Esti Billentylzet

Szines Billentylizet

Szines Billentylzet (II)

Szines Billentylzet (lII)

Szines Billentylzet (IV)

Szines Billentylizet (V)

Szines Billentylzet (V1)
Szabalyozhaté Fényes Hangatalakitd
Szabalyozhat6 Fényes Hangatalakito (11)
Gyors Lejatszé

El6szor a Piros

Szabalyozhaté |dézitett Hang
Fotoellenallas Id6zitett Hang
Késleltetett Lampa
Szabalyozhat6 Késleltetett Lampa
Vizriaszté

Projektek listaja

Oldal # Projekt# Leiras

Folytonossagi Kisérlet

Magas Alacsony Fény

Villog6 Kattogo

Gyors Villog6 Kattogo

Lassu Villogé Kattogé
Hangiddzitd

Kis Akkumulator

Apré Akkumuléator

Kis Akkumulator Sipolas

Soros Kondenzéatorok

Soros Kondenzatorok (11)

Soros Kondenzéatorok (111)

Még Tobb Soros Kondenzator
Parhuzamos Kondenzatorok
Parhuzamos Kondenzatorok (II)
Parhuzamos Kondenzatorok (l11)
Még Tobb Parhuzamos Kondenzator
Soros Ellenallasok
Parhuzamos Ellenallasok
Rengeteg Soros Ellenallas
Rengeteg Parhuzamos Ellenallas
Légy Hangos Zenész

Légy Hangos Zenész (1)
Morzekod

Hangerdsité Tranzisztor
Hanger6sité Tranzisztor (I1)
Sajat Elem Készité
Erintésérzékeny Szines Fény
Hallasvizsgalat

Lathato Hang

Lathaté Spektrum

Oldal #



1. Projekt Elektronikus Billentyuzet

4 i 2 3 i 5

g LJ\ A Boffin s® elektromos elemeket hasznal, amiket egy
atlatsz6 milanyag alapracsba pattintva kiilénb6z6
aramkoroket épithet. Ezek az elemek kiilénb6zd
szinnel és szammal vannak jel6lve, hogy kénnyen
megkulénbdztetheték legyenek.
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Epitse meg a baloldalon lathaté aramkért, kezdve az
Osszes fekete 1-es melletti elem elhelyezésével. Ezt
kovetben helyezze el a 2-es szam melletti elemeket,
majd a 3-as szam melletti elemeket. Vegye figyelembe,

(o}

l
@ 9 -89 9 -0 @

& , = hogy a hangszoré (SP) alatt egy 1-kapcsos vezeték
¥ ﬂ talalhato. Tegyen két (2) ,AA” akkumulatort (nincs
o ’ . E Elhelyezési Szintjelzé mellékelve) mindkét akkumulétortartdba (B1), ha még
i B Szamok nem tette volna meg.
, i 2 (a hangszoré alatt egy
E =) 1-kapcsos vezeték Ezt kévetéen kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), majd
E talalhato) nyomja le a billentylizet (U26) egyik gombat egy hang

lejatszasahoz. Egyszerre akar két hangot is lejatszhat:
egyet a kék gombok, egyet pedig a z6éld gombok
egyikével. Amennyiben két megegyez6 szinli gombot
F — e —[E|he|yezési Szintjelzé ] = ': N WL nyom le egyszerre, csupan a magasabb hangszini
Szamok | hang kertl lejatszasra.

2. Projekt Billentyiizet Osszehangolas
Hasznalja az el6z& projekt aramkorét, majd nyomja le (" Kapocska azt mondja, hogy )
a billentylizet (U26) egyik zold gombjat, és forgassa a zo6ld gombok hangszine
el a finomhangolét a lejatszott hang hangszinének (frekvenciaja) a kék
megvaltoztatasahoz. A finomhangol6 elforgatasa a kék gombok hangszinének a
gombok altal lejatszott hangokra nem lesz hatassal. kétszerese. Mikor a kék és

z0ld gombokat sikeresen
Most forgassa el a finomhangolot a kék C gomb és a egyméshoz  hangolia a
z6ld C gomb lenyomasa kdzben. Ahogy elforgatja a finomhangoldval, akkor
finomhangolét figyelje, hogyan valtozik a hang annak hangszinik (majdnem) a
kiilénb6zd pontjain. A finomhangold legtébb pontjan kétszeresére n6, és azért
észreveheti a kék és a zold gomb Altal lejatszott hangzanak jol egydtt, mert
kiilénb6zé hangszineket, de egyes pontokon ugy k('jsszhangban vannak. )
hallhatja, mintha a két hang egyetlen hanggéa olvadna
0ssze — ezen a finomhangold beallitason lehet a
legjobban zenéket lejatszani. A kék és z6ld gombok
hangja ezen a ponton egymashoz hangolodik.
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3. Projekt

Léegy Zenész

Egy adott dal lejatszasahoz nyomja le a billenty(izet (U26) jelzett gombjait
a feltGintetett sorrendben. Ahol egy ,—, jelzést Iat, ott a szokottnal hossza-
bban tartsa lenyomva az érintett gombot.

Mary Had a Little Lamb
EDCD EEE- DDD- EGG-

Ma-ry had a lit-tle lamb, Lit-tle lamb, lit-tle lamb.
EDCD EEE E D D ED C

Ma-ry had a lit-tle lamb, Whose fleece was white as

snow.

Row, Row, Row Your Boat
C- C- C D E- EDETF G

Row, row, row your boat, Gen-tly down the stream.

CCCGGG EEECCC GFED C

Mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, Life is buta dream.

The Farmer in the Dell
—G CCCC C—D EEEE

The far-merinthe dell, The far-merin the

E— G- GA GECD EEDD C—
dell, Heigh-ho the der-ry-oh, the far-merin the dell.
Muffin Man

DG G A BCGF# EAA G F#DD
Do you know the muf-fin man, The muf-fin man, the muf- fin man?

DG GA BGG G AA DD G—

Do you know the muf-fin man Who lives on Dru-ry Lane?

Twinkle, Twinkle, Little Star

Rain, Rain, Go Away

G E GGE GGE A GGE
Rain, rain, go a-way. Come a-gain some o-ther day.
FF DDD F F D GFED ECC-

We want to go out- side and play. Rain, rain, go a-way.

For He’s a Jolly Good Fellow
——C EEED E FE E DDDCD

For he’s ajol-ly good fel-low, For he’s a jol-ly good

ECD EEEDE F-A A GGF

D C-
fel-low, For he’s ajol-ly good fel-low, Which no-bo-dy can de- ny.

Ring Around the Rosy
G GEA GEF GGEA GE

Ring a-round the ro-sy, A poc-ket full of pos-ies,

FD FDF G G C-

Ash-es, ash-es, We all fall down!

Egyes dalok médositva
lettek, hogy kdnnyeb-
ben le lehessen jatsza-
ni ket a billentylizeten

Myste!y SoNg (lassuk felismeri-e)

cCCDC F E- U26).
cCCDC G F-
CCCA FFE
A#A#AF GF-

CCGG AG FFEE DD C-

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.
GGF F E ED- GGFF EED-

Up a-bove the world so high, Like a dia-mond in the sky.
CCGG AG FFEE DD C—

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

4. Projekt

Légy Zenész (ll)

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét, de most nyomja le egyidejlleg a kék
és a zold gombok egyikét. Prébalja ki ezt a kék és zo6ld gombok hangjat
O0sszehangolva (a 2. projektben leirtak szerint), valamint a finomhangolé
kilonb6z6 beallitasaival (megsziintetve a gombok 6sszehangolasat).
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5. Pro

kt

L

(%)

je

OHYOBATN (9

5

Optikai Teremin

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét
(S1) és mozgassa a kezét oda-vissza a fotoellendllas (RP) el6tt, amivel
megvaltoztathatja az &ramkor Aaltal kiadott hangot. Figyelje meg, milyen
hangszin{ hangokat tud lejatszani, majd valtoztassa meg a szobaba besz(ir6d6
fény mértékét és nézze meg, ez milyen hatassal van a hangokra. Amennyiben
tul sok vagy tul kevés fény vetill a fotoellenallasra (RP) el6fordulhat, hogy az
aramkor nem fog hangot kiadni.

A billentylGizet (U26) gombjainak lenyomasa kdzben a fotoellenallasra (RP)
vetlld fény mértékének szabalyozasaval kilonb6zé hanghatasokat idézet
el6. Kapcsolja le a tolékapcsoloét (S1) a fotoellenallas hanghatasainak
megszintetéséhez.

A teremin egy elektromos hangszer, melynek hangjét\
keze a hangszer kézelében valé mozgatasaval (annak
megérintése nélkil) befolyasolhatja: a keze altal keltett
apr6 valtozadsokkal az antenna elektromagneses

r
mezejében. Ez az aramkor egy optikai teremin, mivel a
hangszine a fototranzisztora (a fotoellenallasra) vetilé

\G fény mértékének szabélyozasaval véaltoztathato.

6. Proje Billentyuzet Csuszka
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Modositsa az el6zb projekt aramkérét a képen lathaté maédon,
majd kapcsolja fel a mindkét tolékapcsolét (S1) és mozgassa a
szabélyozhat6 ellenallas (RV) karjat a hangszin megvaltoztatasahoz
— egyes beallitasokon el6fordulhat, hogy az aramkér nem fog hangot
kiadni.

A billentylizet (U26) gombjainak lenyomasa kdzben a szabalyozhat6
ellendllds (RV) karjanak mozgatasaval kuloénbdzd hanghatasokat
idézhet el6. Kapcsolja le a tolékapcsolét (S2) a szabalyozhato ellenallas
(RV) hangeffektusainak megsziintetéséhez.
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7. Projekt Hangatalakito

A * ! Epitse meg a képen lathatd aramkort, elészor a fekete 1-es szam
i melletti, ezt kdvetéen a fekete 2-es szam melletti, majd végul a fekete

3-as szam melletti elemeket. Ezutan tegyen két (2) ,AA” akkumulatort

a8 | | (nincs mellékelve) mindkét akkumulatortartéba (B1), ha még nem tette

volna meg. Gy6z6djén meg roéla, hogy a mikrofon (X1) elem ,+” vége a
| képen jelzett iranyba néz.

1
|
|
|

Elhelyezési Szint-
jelz6 Szamok

1 Allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenéllas (RV3) karjat kbzépre,
kapcsolja le a baloldali tolékapcsolot (S1), majd kapcsolja fel a jobboldali
| tolékapcsolot (S1). Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolét (S1),

amitdl egy sipolé hangot fog hallani, mely annak jele, hogy a felvétel

Afelvételi idé normal sebességen 6 masodperc, de ez az 500 Kiloohmos
szabalyozhato ellendllas (RV3) karjanak felvétel kozbeni elforgatasaval
megvaltoztathato.

a uzr - - | megkezd6dott. Beszéljen a mikrofonba (X1) egészen addig, mig nem
I hallja Gjra a sipolé hangot (ez a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a
VOICE | baloldali tolokapcsolot (S1), amivel kilép a felvevd mdédbol. Nyomija le a
E CHARGER N nyomékapcsolét (S2) a felvétel lejatszasahoz, melynek sebességét az
500 Kiloohmos szabdlyozhat¢ ellenéllas (RV3) karjanak elforgatasaval
lassithatja le vagy gyorsithatja fel.
F 1

8. Projekt

Fényes Hangatalakito

Szines Fény

Epitse meg a képen lathatd aramkoért, majd kapcsolja
fel a toldékapcsolot (S1) és élvezze a szines LED (D8)
fényjatékat. A legjobb hatds érdekében helyezze a tojas
LED kiegészitét a szines LED-re (D8), az aramkort pedig
egy sotét, vagy kevéshé megvilagitott szobaba.

~N
A LED-ek (szinesen Vvilagité
diodak) fénnyé alakitjak az

elektromos energiat, a szinldk
pedig az alapanyaguktol fiigg.

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélie ki a hangszoré (SP2) melletti
a 3-kapcsos vezetéket a szines LED-re
(D8, ,+" végével balra). Most nyomja le a
nyomokapcsolét (S2) a felvétel lejatszasahoz,
ami ezuttal nem lesz olyan hangos, de a
szines LED (D8) villogni fog.

Tojas LED
kiegészitd

A szines LED (D8) val6jaban
kulonall6 piros, zold és kék
LED-eket tartalmaz, melyeket
egy mikroaramkor vezérel.

. J
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10. Projekt

Visszhang

(. .. , .. ,
a a Ha a hangszor6 (SP2) tal kozel van Epitse meg a képen lathatd aramkart, majd helyezze egy
a mikrofonhoz ~ (X1), akkor az felveszi | | csgndes szobaba. Csatlakoztassa a hangszorét (SP2)
I | a hangszor6 hangjat, ami djra és Ujra az aramkorhoz a piros és fekete athidalo vezetékekkel,

visszhangozni fog, amig végul mar nem fog
mast hallani. Ugyanez az eredménye, ha a
kisérletet egy zajos szobaban végzi el, vagy

cﬂl hangosan beszél a mikrofonba (X1). )y

q 2 3 A
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1

majd tartsa el a mikrofontdl (X1). Kapcsolja fel a
tolokapcsolét (S1), beszélien a mikrofonba (X1) és
hallgassa a hangszorébol (SP2) érkezd visszhangot.
A visszhang mértékét a szabalyozhat6 ellenallas (RV)
karjanak mozgatasaval novelheti vagy csokkentheti.
Probalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhato ellenallas
(RV) karjanak kulénbézé iranyba mozgatasaval, a
hatasa ugyanis rendkivil érdekes lesz.

Megjegyzés: a hangszorét (SP2) a mikrofontol (X1)
tavol kell tartania, kulénben az aramkor a visszhangtol
rezegni kezdhet. A kisérlet elvégzéséhez tovabba egy
csOndes szobara lesz sziiksége, a lehetd legkevesebb

héttérzajjal.

12. Projekt

[} f ]

-]

11. Projekt Visszhang Fejhallgatoval

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd csatlakoztassa
fulhallgatéjat (nincs mellékelve) az audd jacken (JA)
keresztil, és kapcsolja fel a tol6kapcsolot (S1).

Beszéljen a mikrofonba (X1) és hallgassa visszhangjat
a fejhallgatdjan keresztul. Forgassa az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6é ellenallas (RV3) karjat a lehetd legjobb
hanghatas eléréséhez (balra a hanger6 noveléséhez, az
500 Kiloohmos szabélyozhat6 ellenéllas beadllitasainak
tobbsége ugyanis halk lesz), majd mozgassa a
szabalyozhato ellenallas (RV) karjat a visszhang mértékének
befolyasolasahoz: felfelé a tobb, lefelé pedig a kevesebb
visszhangért. Probalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhato
ellendllas (RV) karjanak kulénb6zé iranyba mozgatasaval,
a hatasa ugyanis rendkivil érdekes lesz. Emellett prébaljon
mas-mas hangokat/szavakat a mikrofonba mondani.
Kapcsolja fel a fenti toldkapcsolét (S1) a hanger6
noveléséhez, vagy kapcsolja ki a hangeré csokkentéséhez.

Hangosabb
Visszhang
Fejhallgatéval

FIGYELEM: vegye figyelembe, hogy a fejhallgatok
teljesitménye gyartonként és tipusonként eltérhet. EI6sz6r minden
esetben a leheté legalacsonyabb hangerén kezdje, majd onnan
ndvelje azt 6vatosan az Onnek megfeleld szintig. A fejhallgatok
nagy hangerével vald huzamosabb hasznalata emellett
tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy legyen koriltekinté
hasznalatukkor.

-_——

Fejhallgatok
(nincs mellékelve)

A fenti  tolokapcsold (Sl)\
felkapcsolasaval egy 0.1
mikrofarados kondenzatort (C2)
ad az aramkoérhoéz, ami fokozza
a visszhang integralt aramkor
U28) hatasat. A hanger6 egy
fejhallgatéval fokozhato, mivel igy
a mikrofon nem veszi fel olyan
kénnyen a hangokat. y

Hasznalja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélje ki a 0.1
mikrofarados kondenzétort (C2)
az 1 mikrofarados kondenzéatorra
(C7), amit6l az  aramkor
mind a két tolékapcsold (S1)
felkapcsolasakor hangosabban
fog szdlIni.

Ha a mikrofon (X1) mellé tartja
a fejhallgatojat sipol6 hangot
hallhat, a mikrofon ugyanis
felveheti a fejhallgatobdl szo6l6
hangot, melynek eredményeként
Ujra és Ujra visszhangozhat.
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13. Projekt Hangenergia Demonstracio

Allitsa 6ssze a hangenergia demonstraciés tartalyt (a 4. oldalon talalhaté  Kisérletezzen kiildnbéz6 anyagokkal a tartalyban és figyelie meg, melyik

utasitasokat kdvetve), amennyiben még nem tette meg. Epitse meg a képen lathaté  eredményezi a legérdekesebb hatast. Mérmnokeink szerint a legfeljebb 0.1 inch

aramkort, kapcsolja le a baloldali tolékapcsol6t (S1) és kapcsolja fel a jobboldali  méretli cukorszéras (kerek dekoracios cukorkak) produkalja a legjobb eredményt.

tolékapcsolot (S1). Fektesse a hangszoérét (SP2) a hasznalaton kivili 3-kapcsos és

6-kapcsos vezetékre (annak érdekében, hogy kicsit kiemelje az aramkoérbdl), majd  Probélja meg a kezével kicsit a hangszéré folé emelni a tartalyt, majd figyelje meg,

miutan meggy6z6doétt rola, hogy az stabil, helyezze ra a hangenergia demonstracios ez milyen hatéssal van a tartalyban [évé anyagok pattogdsanak magassagara —

tartalyt. Szorjon sét, konfettit, szivacsdarabokat, vagy 0.1 inchnél kisebb atméréji  figyelje meg, hol éri el a legjobb hatast. A billentylizet (U26) kiilénbdz8 gombjainak

apro cukorkakat (nincs mellékelve) a tartalyba, de ne fedje be velilk teliesen az aljat.  lenyomasaval, valamint a szabalyozhat6 ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval
is mas-mas hatast érhet el — kisérletezzen a legjobb megtaldlasahoz. Emellett

Nyomija le a billentylizet (U26) gombjainak egyikét egy hang lejatszasahoz. Egyes  a hangszorot (SP2) kézvetlendl az asztalra helyezve (a 3-kapcsos és 6-kapcsos

hangok lejatszasakor a tartalyba szort sé/konfetti/cukorka (nincs mellékelve) rezegni,  vezetékek nélkil) egy kicsit csdkkentheti annak rezgését — prébalja ki és figyelje

pattogni vagy tancolni fog a tartalyban — talalja meg a legjobb hatast eredményez6 meg az eredményt.

gombot. A gombok legtdbbjétél kis mértékben, vagy egyaltalan nem fog rezegni

a rugalmas lemez. A leghatasosabb gomb megtaladlasdhoz a lenyomasuk kézben  Tavolitsa el a 0.1 mikrofarados kondenzatort (C2) és figyelje meg, milyen hatassal

forgassa el a finomhangolét. lesz a hangszoré (SP2) hangjara és a tartalyban [évd anyag pattogasara. Ezt
kovetben tavolitsa el a hangenergia demonstracios tartalyt a hangszoré (SP2)

Most kapcsolja fel a tolokapcsol6t (S1) és mozgassa a szabalyozhato ellenallas (RV)  folil, majd tegye helyette ra a kezét, amivel érezheti a vibralast.

karjat, melynek egyes pontjain a sé/konfetti/cukorka rezegni, pattogni vagy tancolni

fog a tartalyban — talalja meg a legjobb hatést eredményezd beallitast. Nyomjon le A kisérlet befejeztével ne egyen meg semmit, amit elétte a hangenergia

néhany gombot a billentylizeten (U26) a még tébb hanghatashoz. demonstracios tartalyba helyezett.

\ Szérjon sot, konfettit, vagy
10 szivacsdarabokat/apro cukorkakat
I (nincs mellékelve) a tartalyba, de ne
T fedje be teljeserpaz aljat.

° .r‘:’:...

A tartdlyban pattog6 soé/ -
konfetti/cukorka bizonyitja, B — 1| '
hogy a hangnak is van

energidja. Altaldban a
billentylizet (U26) E és
ahhoz kozeli gombjaival
érhet6 el a legjobb hatas,
de az eredmény eltérhet.
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Fektesse a hangszorét (SP2) a hasznalaton
kiviili 3-kapcsos és 6-kapcsos vezetékre
annak kiemeléséhez. Gy6z6djon meg rdla,

hogy a hangszoré (SP2) stabilan fekszik-e.




B valtozat: Optikai verzié

Mddositsa az aramkort a képen lathaté modon a
szabalyozhat6 ellenallas (RV) lecserélésével a
fotoellenallasra (RP).

Kapcsolja fel a tolokapcsol6t (S1) mindkét oldalon,
majd huzza el a kezét a fotoellenallas (RP) elbtt
a ra vetul6 fény mértékének szabalyozdsahoz,
amitdl az aramkor hangja is megvaltozik. Keze
egyes helyzeteiben a tartalyba szort so/konfetti/
cukorka (nincs mellékelve) rezegni, pattogni
vagy tancolni fog a tartalyban — talalla meg a
legjobb hatast eredményezé poziciét. Kombinalja
a fotoellenallas (RP) hangjat a billenty(izet (U26)
néhany gombjanak lenyomasaval. Probélja meg az
aramkort egy jobban, vagy kevésbé megvilagitott
szobaba helyezni, majd UGgy mozgatni kezét a
fotoellenallas (RP) el6tt.

A kisérlet befejeztével ne egyen meg semmit,
amit el6tte a hangenergia demonstraciés tartalyba
helyezett.

4 )
Hogyan miikodik ez az aramkor? Létezik egy kis
frekvenciatartomany, amin a hanghullamoktdl ugy
rezonalnak a hangszoré mechanikus szerkezeti
elemei, hogy ennek eredményeként a hangszo6ro
észrevehetbéen rezegni fog. A hangszoro rezgései
légnyomésvaéltozast okoznak, a hangenergia
demonstracios tartaly pedig csapdaba ejti ezeket
a légnyomasvaltozasokat, igy gyorsan fel-le

mozgatva a rugalmas lemezt, amitél a tartalyba
helyezett sé/csillampor/cukorkak pattogni fognak.
A hangszor6 és a hangenergia demonstracios
tartaly kapcsos vezetékekkel val6 megemelése
(vagy kézben tartasa) észrevehetébbé teszi a
rezgést, mert ellenkez6 esetben kdzvetlenil az
alapracs csillapitana azt..

Hangenergia demonstraciés
tartaly osszeszerelés
(felnott feliigyelettel ajanlott)

Cs6 —»

Rugalmas

Lemez \

Tartaly alapzat :

Szérjon sot, konfettit, vagy

szivacsdarabokat/apré cu-

korkakat (nincs mellékelve)

a tartalyba, de ne fedje be
| teljesen az:.a.ljét.
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és 6-kapcsos vezetékre annak kiemeléséhez. Gy6z6djon meg

Fektesse a hangszorét (SP2) a hasznalaton kiviili 3-kapcsos
réla, hogy a hangszoré (SP2) stabilan fekszik-e.
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14. Projekt Sztereo Billentylizet

- 2

° o
| o%e?

o%e?
° o
9tel
| o¥el
o%e?

[
Ju
i
7]
=z
-
o
9

Ehhez a projekthez sziikséges lesz egy sztered fejhallgatéra, vagy egy sztered
1 hangszéréra — ezek egyike sincs a szetthez mellékelve. A sztere6 hangszorét a
készletben talalhato sztered kabel segitségével csatlakoztathatja az aramkorhoz.
Epitse meg a képen lathatd aramkort, csatlakoztassa fejhallgatojat vagy sztered
] hangszor6jat az aramkérhoz az audio jacken (JA) keresztil, majd kapcsolja fel a
tolékapcsoldt (S1).

Nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat és hallgassa a lejatszott hangokat
a fejhallgatén, vagy a sztere6 hangszérén keresztil. Forgassa az 500 Kiloohmos
szabalyozhato ellendllas (RV3) karjat a lehetd legjobb hanghatas eléréséhez (balra
a hangerdé noveléséhez, az 500 Kiloohmos szabalyozhatd ellenallas beallitasainak
tobbsége ugyanis halk lesz), majd mozgassa a szabalyozhaté ellenéllas (RV) karjat a
hang fllenkénti er6sségének befolyasolasahoz.
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. . . Szteredban a hangot tobb kiilonb6zé frekven-
FIGYELEM: A fejhaligatok ciaju/hangerejii hangsz6ré generélja. Ez azt a
teliesitménye gyartonként és hata . - e .
tipusonként eltérhet, a nagy gta’st ke!tl, ’ho_gyat’wang tébb lfglonbozo irany-
hangerével valo huzamosabb | [ RERICGLCICERN el R R Y08

hasznélatuk pedig tartés hallaskaroso-

m

F oot ' 1

dashoz vezethet, igy legyen korultekintd
hasznalatukkor. El6szér minden esetben
a lehetd legalacsonyabb hangerén kezdje,
majd onnan novelje azt 6vatosan az Onnek
megfeleld szintig.

Fejhallgaté vagy
sztere6 hangszé6ré

Q (nincs mellékelve)

15. Projekt Sztereo6 Optikai Teremin

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de médositsa azt egy fotoellenallas (RP) és
i az ahhoz kapcsolddé elemek hozzdadasaval a képen lathaté médon.

Nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat, majd huzza el a kezét a
fotoellenallas (RP) elétt (a ra vetlld fény mértékének szabalyozasahoz), és
hallgassa az aramkor hangjait a fejhallgatén vagy a sztere6 hangsz6rén keresztil.
Forgassa az 500 Kiloohmos szabalyozhaté ellendllas (RV3) karjat a lehetd
legjobb hanghatas eléréséhez (balra a hangeré néveléséhez, az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellenallas beallitasainak tébbsége ugyanis halk lesz), majd
mozgassa a szabalyozhaté ellenallas (RV) karjat a hang fllenkénti er6sségének
befolyasolasédhoz. Amennyiben til sok vagy tul kevés fény vetil a fotoellenallasra
(RP) eléfordulhat, hogy az daramkdr nem fog hangot kiadni.

Csukja be a szemét és kérje meg egy baratjat, hogy allitgassa a fotoellenallasra
1 (RP) vetlls fény mértékét, és mozgassa a szabdlyozhat6 ellendllas (RV) karjat.
Figyelije meg, hogy észreveszi-e a kildnb6z8 hangvaltozokat.
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Fejhallgaté vagy
sztere6 hangszoro
(nincs mellékelve)

hangerével valé huzamosabb hasznalatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy legyen
korultekinté hasznalatukkor. El6szér minden esetben a lehet6 legalacsonyabb hangerén kezdje,
majd onnan névelje azt évatosan az Onnek megfeleld szintig.

u FIGYELEM: A fejhallgatok teljesitménye gyarténként és tipusonként eltérhet, a nagy

2
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Fény és Hang

Epitse meg a képen lathaté aramkért, de vegye figyelembe, hogy kézvetlentil
a hangszoré (SP2) alatt egy 2-kapcsos vezeték talalhatd. Kapcsolja le a
baloldali tolékapcsolot (S1) és kapcsolja fel a jobboldali tolékapcsolot (S1).
Nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat, amit6l a hangszoré (SP2)
szo6Ini kezd, a szines LED (D8) pedig vilagitani. Amennyiben nyomva tartja a
billentylzet (U26) egyik gombjat, a szines LED (D8) szint fog valtani.

Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolot (S1). Amennyiben fény vetil a
fotoellenallasra (RP), vagy lenyomja a billentyizet (U26) egyik gombjat, a
hangszoroé (SP2) szdlni kezd, a szines LED (D8) pedig vilagitani kezd. Huzza el
a kezét a fotoellenallas (RP) el6tt az aramkor hangjanak megvaltoztatasahoz,
vagy kapcsolja le a baloldali tolokapcsolét (S1) a fotoellenallas (RP)
kikapcsolasahoz. Amennyiben nyomva tartja a billentylizet (U26) egyik
gombjat, a szines LED (D8) szint fog valtani

Ingadozo

Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), majd mozgassa a szabdalyozhat6
ellenallas (RV) karjat: kézépre a legalacsonyabb, balra vagy jobbra
pedig a legmagasabb hangszinért.

Az 5.1 Kiloohmos ellenallast (R3) kicserélhetia 100 Ohmos ellenéllasra
(R1), vagy az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallasra (RV3) is, de
ezek egyes beallitasain el6fordulhat, hogy az aramkdérnek nem lesz
hangja.
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18. Projekt

Fény, Hang és Mozgas

Moédositsa az el6z6 projekt aramkorét a képen lathaté modon, amivel egy kis mozgassal
bévitheti ki. Kapcsolja le a baloldali toldkapcsoldt (S1) és kapcsolja fel a jobboldali
tolékapcsolét (S1), majd fektesse a hangszordt (SP2) a hasznalaton kivili 2-kapcsos és
6-kapcsos vezetékre annak kiemeléséhez. Gy6z6djon meg réla, hogy a hangszord (SP2)
stabilan fekszik-e, majd helyezze f6lé a hangenergia demonstraciés tartalyt (a 4. oldalon
talalhato utasitdsokat kovetve). Szorjon sot, konfettit, szivacsdarabokat, vagy 0.1 inchnél
kisebb atméréji apré cukorkakat (nincs mellékelve) a tartalyba, de ne fedje be veliik teljesen
az aljat.

Nyomja le a billenty(izet (U26) néhany gombjat az adott gombhoz rendelt hang lejatszasahoz
és a szines LED (D8) felkapcsolasahoz. Egyes hangok lejatszasakor a tartalyba szért s6/
konfetti/cukorka (nincs mellékelve) rezegni, pattogni vagy tancolni fog a tartalyban —talalja meg
a legjobb hatast eredményez6 gombot. A gombok legtébbjétél kis mértékben, vagy egyaltalan
nem fog rezegni a rugalmas lemez. A leghatasosabb gomb megtalalasahoz a lenyoméasuk
kézben forgassa el a finomhangolét. A szines LED (D8) nem fog tul nagy fényerével vilagitani.

Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolét (S1) és hiizza el a kezét a fotoellenallas (RP) el6tt
a ra vetll6 fény mértékének befolyasolasahoz. Ahogy kezével valtoztatgatja a fotoellenallasra
(RP) es6 fény mértékét, ugy valtozik az aramkor hangja is, amennyiben pedig erés fény
vetll a fotoellenallasra (RP), a szines LED (D8) vilagitani kezd. Keze egyes helyzeteiben
a tartélyba szort sé/konfetti/cukorka (nincs mellékelve) rezegni, pattogni vagy tancolni fog a

tartalyban — talalja meg a legjobb hatast eredményez6 poziciét. Nyomja le a billentyizet (U26)
néhany gombjat és kombinalja azok hangjat a fotoellenallas (RP) altal kiadott hangokkal.
Probalja meg az aramkort egy jobban, vagy kevésbé megvilagitott szobaba helyezni, majd
ugy mozgatni kezét a fotoellenallas (RP) elétt.

Kisérletezzen kulonb6z6 anyagokkal a tartalyban és figyelje meg, melyik eredményezi a
legérdekesebb hatast. Mérndkeink szerint a legfeljebb 0.1 inch méretl cukorszoras (kerek
dekoracios cukorkak) produkalja a legjobb eredményt.

Probalja meg a kezével kicsit a hangszoro folé emelni a tartalyt, majd figyelje meg, ez milyen
hatassal van a tartdlyban Iévé anyagok pattogasanak magassagara — figyelje meg, hol
éri el a legjobb hatast. A billentylizet (U26) kiilonb6z6 gombjainak lenyomasaval, valamint
a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval is mas-mas hatast érhet el —
kisérletezzen a legjobb megtalalasahoz. Emellett a hangszoroét (SP2) kdzvetlenll az asztalra
helyezve (a 3-kapcsos és 6-kapcsos vezetékek nélkil) egy kicsit csokkentheti annak rezgését
— prébalja ki és figyelje meg az eredményt.

Helyezze a 0.1 mikrofarados kondenzatort (C2) az alapracs D4 és F4 pontjai kozétt (a 3.
szinten) talalhato billentylizet (U26) folé és figyelje meg, milyen hatassal lesz az aramkor
mikodéseére, kulondsen a z6ld gombok lenyomasakor
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Szérjon so6t, konfettit,
vagy szivacsdarabokat/
apré6 cukorkakat (nincs

mellékelve) a tartalyba, de
ne fedje be teljesen az aljat.

*iRsle

Fektesse a hangszorét (SP2) a
hasznalaton kiviili 3-kapcsos
és 6-kapcsos vezetékre annak
kiemeléséhez. Gy6z6djon meg
réla, hogy a hangszoré (SP2)
stabilan fekszik-e.

19. Projekt
Eréosebb Fény, Hang és Mozgas

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki a 470 mikrofarados
kondenzatort (C5) az 1 mikrofarados kondenzatorra (C7), amitél a szines

: / LED (D8) er6sebb fénnyel fog vilagitani, de a szine nem fog valtozni.




20. Projekt
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Hangatalakitos Billentyuzet

Allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenéllas (RV3) karjat
kozépre, kapcsolja le a baloldali tolékapcsolét (S1), majd kapcsolja
fel a jobboldali tolékapcsolot (S1). Most kapcsolja fel a baloldali
tolokapcsolot (S1), amitél egy sipold hangot fog hallani, mely annak
jele, hogy a felvétel megkezdddott. Nyomja le a billentylizet (U26)
kilénbdz6 gombijait addig, mig nem hallja ujra a sipoldé hangot (ez
a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a baloldali tolokapcsolo6t
(S1), amivel kilép a felvevé mdédbdl. Nyomja le a nyomodkapcsolot
(S2) a felvétel lejatszdsahoz, melynek sebességét az 500 Kiloohmos
szabélyozhaté ellenallds (RV3) karjanak elforgatasaval lassithatja le
vagy gyorsithatja fel.

A Dbillentylizet (U26) talnydlik az alapracson, igy a gombok
lenyomasakor tigyeljen arra, nehogy kdzben véletleniil megszakadjon
a kapcsolat a billenty(izet (U26) és a hozza kapcsolddo elemek kdzott.
A felvételi id6 normal sebességen 6 masodperc, de ez az 500
Kiloohmos szabalyozhat¢ ellenallas (RV3) karjanak felvétel kdzbeni
elforgatasaval megvaltoztathat6. A felvétel ideje alatt nem fogja
hallani a billentylizet (U26) gombjainak hangjat, csupan a felvétel
lejatszasakor.

21. Projekt

Hangatalakitos
Optikai Billentyuzet
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Ez az aramkoér hasonlit az el6zd projekt aramkoréhez, de optikai
vezérléssel bdviti azt. Mdédositsa az el6z8 projekt aramkorét egy
fotoellenallas (RP) és az ahhoz kapcsolddo elemek hozzaadasaval a
képen lathaté modon.

Felvétel készitésekor a billentylizet (U26) gombjainak lenyomasa
mellett hizza el a kezét a fotoellenallas (RP) elétt a felvett hangok
megvaltoztatasahoz. Amennyiben tul sok, vagy tul kevés fény vetil a
fotoellenallasra (RP) eléfordulhat, hogy nem lesz hatassal a rogzitett
hangokra — ebben az esetben sziikség esetén modositsa a ra vetild
fény mértékét.

22. Projekt Hangatalakités
Fényes Billentyiizet

Hasznalja az el6zé projektek
aramkoreinek egyikét, de cserélje Kki
a hangszérd (SP2) melletti 3-kapcsos
vezetéket a szines LED-re (D8, ,+"
végével balra). Most a nyomokapcsolo
(S2) lenyomasakor a lejatszott felvétel
nem lesz olyan hangos, de a szines LED
(D8) kdzben villogni fog.
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23. Projekt Hangatalaklto Visszhanggal

Epitse meg a képen lathaté aramkér, de vegye figyelembe, hogy a mikrofon
(X1) alatt egy 2-kapcsos vezeték talalhato, valamint hogy az 5.1 Kiloohmos
ellendllas (R3) szorosan ugyan, de befér a szabalyozhat6 ellenallas (RV)
folé. Allitsa az 500 Kiloohmos szabélyozhat6 ellenallas (RV3) karjat kbzépre,
a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) felé, majd kapcsolja le a baloldali tolékapcsolét (S1), és
kapcsolja fel a jobboldali tol6kapcsolét (S1).
Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolot (S1), amitél egy sipold hangot
fog hallani, mely annak jele, hogy a felvétel megkezdddétt. Beszéljen a
L 3 mikrofonba (X1) egészen addig, mig nem hallja Gjra a sipol6 hangot (ez
uz27 & 50K '._' T : a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a baloldali tolékapcsolét (S1),
* ; amivel kilép a felvevé modbdl. Ezt kovetben a szabalyozhatéd ellenallas
(RV) karjanak mozgatasaval dllitsa be a visszhang mértékét, az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas (RV3) karjanak forgatasaval a lejatszasi
sebességet, majd nyomja le a nyomokapcsolot (S2) a felvétel lejatszasahoz.
A felvételi id6 normal sebességen 6 masodperc, de ez az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellenallas (RV3) karjanak felvétel kdzbeni elforgatasaval
megvaltoztathato. A felvétel kdzben allitsa a szabalyozhato ellenallas (RV)
karjat allitsa ugy, hogy ne produkaljon visszhangot.

A VICBCE
R O CHANGER

Hangvezeérelt Fény

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1) és allitsa
olyan helyzetbe a szabalyozhato6 ellendllas (RV) karjat, hogy a szines LED (D8) ne
vilagitson. Beszéljen hangosan a mikrofonba (Xl) vagy tapsoljon egy nagyot meIIette

adni kézvetlenul a mikrofonba (X1), hogy a szines LED (D8) szmt véltson.

A szines LED (D8) el6fordulhat, hogy nem fog tul erds fénnyel vilagitani, igy a legjobb
hatas elérése érdekében helyezze az aramkor egy sotét, vagy kevésbé megvilagitott
szobaba.

Amennyiben a szabalyozhaté ellenallas
(RV) karjat tul alacsonyra éllitja, a szines
LED (D8) sosem fog felkapcsolni, ha
pedig tul magasra, akkor pedig sosem fog
lekapcsolni.
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25. PrOj ekt Alacsony Hangszinii Billentyiizet

26. Projek

Egy 0.1 mikrofarados kondenzator (C2) hozzaadasaval |
lecsokkentheti a zold gombok altal generalt hang
frekvenciajat (hangszinét), ami igy a kék gombok altal

keltett hangokhoz lesz hasonl6.

Epitse meg a képen lathaté aramkort,
kapcsolja le a baloldali tol6kapcsolét (S1),
kapcsolja fel a jobboldali tol6kapcsolét
(S1), majd nyomja le a billentylizet (U26)
néhany zold gombjat. Most kapcsolja fel
a baloldali tolokapcsolét (S1) és adja az
aramkorhoz a 0.1 mikrofarados konden-
zatort (C2), majd Gjra nyomja le a billenty-
Gzet (U26) néhany zdld gombjat. A hang-
szin (frekvencia) igy alacsonyabb lesz, de
ez a kék gombok mikddésére nem lesz
hatéssal.

Hasonlitsa 6ssze a billentylizet (U26) az
egymas alatt/felett elhelyezked6 kék és
z6ld gombjainak (minta C és C, F# és F#
vagy B és B) hangjat. Tekerje el a finom-
hangolot a billentylizet (U26) zoéld/kék
gombpérjainak 6sszehangolasahoz, vagy
eltorzitasahoz. Kisérletezzen és figyelje
meg, milyen érdekes hanghatéasokat ér el.

Alacsonyabb
Hangszini Billentyiizet

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélje ki a 0.1 mikrofarados kondenzatort
(C2) az 1 mikrofarados kondenzatorra (C7),
amitdl a billentyizet (U26) z6ld gombjainak
hangszine alacsonyabb lesz. Most figyelje
meg, milyen hangot produkdl egy kék és
egy z06ld gomb egylttesen lenyomva.

27. Projekt

Nagyon Alacsony
Hangszini Billentyiizet

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje
ki az 1 mikrofarados kondenzatort (C7) a 470
mikrofarados kondenzatorra (C5, ,+" végével
balra). Nyomja le és tartsa lenyomva a billenty(zet
(U26) z6ld gombjainak egyikét, amitél csupan egy
kattand hangot fog hallani par masodpercenként.

28. Projekt Visszhang
Sebességszabalyzo

Allitsa az 500 Kiloohmos szabélyozhatd ellenallas (RV3) karjat kézépre, kapcsolja
le a baloldali tol6kapcsolét (S1), majd kapcsolja fel a jobboldali tolokapcsolét (S1).
A visszhang mértékét a szabalyozhatd ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval
befolyasolhatja. Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolot (S1), amitdl egy
sipolé hangot fog hallani, mely annak jele, hogy a felvétel megkezd4dott.
Beszéljen a mikrofonba (X1) egészen addig, mig nem hallja Ujra a sipolé hangot
(ez a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a baloldali tolékapcsolot (S1), amivel
kilép a felvevé médbdl. Nyomja le a nyomokapcsolét (S2) a felvétel lejatszasahoz,
melynek sebességét az 500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas (RV3) karjanak
elforgatasaval lassithatja le vagy gyorsithatja fel.

A felvételi id6 normdl sebességen 6 masodperc, de ez az 500 Kiloohmos
szabdalyozhat6 ellendllas (RV3) karjanak felvétel kozbeni elforgatasaval
megvaltoztathaté. Ebben a projektben a 0.1 mikrofarados kondenzator (C2) a
szabdlyozhato ellendllas (RV) tAmogatasara szolgdl, igy csak az egyik oldalaval
csatlakozik az aramkorhoz.
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29. Projekt Billentyiizet Visszhang
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Epitse meg a képen lathaté
aramkort, kapcsolja fel a
tolékapcsolét (S1), nyomja le
a billentylizet (U26) néhany
gombjat, majd hallgassa a
hangszorobol  (SP2) szolo
visszhangot. A  visszhang
mértékét a szabalyozhat6
ellendllas (RV), hangerejét
pedig az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellendllas
(RV3) karjanak mozgatésaval
befolyasolhatja. Probalja ki ezt
a kisérletet a szabalyozhat6
ellendllas (RV)  karjanak

kilénb6z6 bedllitasaval,
melyek érdekes hatasokat
eredményeznek.

-
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31. Projekt Optikai Billentyilizet Visszhang

Epitse meg a képen lathatd
aramkort, majd kapcsolja fel a
tolékapcsolét (S1) mindkét ol-
dalon. Nyomja le a billenty(izet
(U26) néhany gombjat, vagy
engedje, hogy fény vetiljon a
fotoellendllasra (RP), amitél a
hangszéré (SP2) visszhangzo
hangot fog kiadni. A visszhang
mértékét a szabalyozhaté el-
lendllas (RV), hangerejét pedig
az 500 Kiloohmos szabalyoz-
hato ellendllas (RV3) karjanak
mozgatasaval befolyasolhatja.
Hlzza el a kezét a fotoellenal-
las (RP) elétt az ,optikai” hang
hangszinének megvaltoztatasa-
hoz. Probalja ki ezt a kisérletet
a szabélyozhato ellenallas (RV)
karjanak kilénb6z6 bedllitasa-
val, melyek érdekes hatasokat
eredményeznek. Amennyiben
tal sok, vagy tul kevés fény vetul
a fotoellenallasra (RP) el6fordul-
hat, hogy az hangszér6 nem fog
szolni.

Hangszini Optikai

sz

.
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30. Projekt
Alacsonyabb

Hangszini Billentylizet

Visszhang

Hasznalja az el6z6
projekt aramkorét, de
helyezze a 0.1 mikro-
farados kondenzatort
(C2), vagy az 1 mik-
rofarados kondenza-
tort (C7) a billentyd-
zet (U26) ,CAP” és
(-) pontjai kozé egy
1-kapcsos vezetékkel.
A billentylizet (U26)
z6ld gombjai ettdl
alacsonyabb hangs-
zinnel fognak sz4ini.

32. Projekt
Alacsony

Billentyiizet
Visszhang

Hasznalja az el6z6 pro-
jekt aramkorét, de hely-
ezze a 0.1 mikrofarados
kondenzatort (C2), vagy
az 1 mikrofarados kon-
denzatort (C7) a billen-
tytizet (U26) ,CAP” és (-)
pontjai kozé. A billenty-
Gizet (U26) z6ld gombjai
ettdl alacsonyabb hangs-
zinnel fognak szélni.




33. Projekt Sztereo Hatasu Billentyuzet
Visszhang

Ebben a projektben a billentylizet (U26) gombjai keltette hangokat
visszhanggal és anélkil hallja majd egyszerre (szteredban).
Ehhez a projekthez sziikséges lesz egy sztered fejhallgatéra,
vagy egy sztered hangszorora — ezek egyike sincs a szetthez
mellékelve. A sztere6 hangszorot a készletben taldlhatd sztered
kabel segitségével csatlakoztathatja az aramkdrhoz.

Epitse meg a képen lathato aramkért, de vegye figyelembe, hogy
a szabalyozhat6 ellenallas (RV) felett talalhaté az 5.1 Kiloohmos
ellendllas (R3), ami szorosan ugyan, de elfér. Csatlakoztassa
fejhallgatéjat vagy sztered hangszorojat az aramkorhdz az audio
jacken (JA) keresztil, majd kapcsolja fel a tol6kapcsolét (S1).
Nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat és hallgassa a
lejatszott hangokat a fejhallgatén, vagy a sztere6 hangszérén
keresztill. A fejhallgaté egyik flilesén (vagy a hangszoéré egyik
felén) kozvetlentl a billentylizeten (U26) lejatszott hangokat
fogja hallani. Forgassa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) karjat a leheté legjobb hanghatas eléréséhez
(balra a hangerd néveléséhez, az 500 Kiloohmos szabalyozhaté
ellendllas beallitasainak tobbsége ugyanis halk lesz). A fejhallgato
masik fllesén (vagy a hangszérd masik felén), a billentylzet
(U26) lenyomott gombjainak visszhangjat fogja hallani, melynek
] mértékét a szabalyozhato ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval

befolyasolhatja. Prébalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhatd
ellenallas (RV) karjanak kulénb6zé beallitasaval, melyek érdekes
hatasokat eredményeznek.

FIGYELEM: A fejhallgatok teljesitménye gyartonkent és tipusonkeént eltérhet, a nagy Amennylben a VISSZhang nem eleg hangos’ helyezze az

hangerével valé huzamosabb hasznélatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy 1 mikrofarados kondenzatort (C7) a visszhang integralt aramkor
legyen koriltekinté hasznalatukkor. El6szor minden esetben a leheté legalacsonyabb P et ot i
hangerén kezdje, majd onnan névelje azt dvatosan az Onnek megfeleld szintig. mellé (U28) az alabbi médon:

hangszoré (nincs

Fejhallgato6 vagy sztere6
mellékelve)

A 100 Ohmos és 5.1 Kiloohmos ellenallas
(R1 és R3) legyengiti a billentylizet (U26)
altal kuldott jelet, ellenkezd esetben a
visszhang integralt aramkorben (U28)
lévé erdsitd eltorzitana a hangot.

A legjobb hatas érdekében prébalja meg olyan helyzetbe
allitani az 500 Kiloohmos szabalyozhato6 ellenallas (RV3)
karjat, hogy a fejhallgaté/hangszoro két felének hangszine
megegyezzen
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34. Projekt

Sztereo Optikai Visszhang
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Ez az aramkor hasonlit az el6z6 projekt aramkoréhez, de
optikai vezérléssel béviti azt a fotoellenallas (RP) segitségével.
Maodositsa az el6z8 projekt aramkorét a képen lathaté modon,
kovesse annak instrukcidit, de kapcsolja fel a fotoellenallas (RP)
melletti tol6kapcsolét (S1) is, majd hizza el a kezét a fotoellenéllas
(RP) el6tt az aramkor hangjanak megvaltoztatasahoz.

A billentylizet (U26) tulnyudlik az alapracson, igy a gombok
lenyomasakor Ugyeljen arra, nehogy kozben véletleniil
megszakadjon a kapcsolat a billentylzet (U26) és a hozza
kapcsolodo elemek kozott.

Az el6z6 projekt soran az 1 mikrofarados kondenzator (C7)
aramkorhoz adasaval megndvelhette a visszhang hangerejét, de
ezuttal nem all ehhez elég elem a rendelkezésére.

A 0.1 mikrofarados kondenzator )

(C2) ebben az aramkoérben
tavtartd (1-kapcsos vezeték)
szerepet tolt be, és a tébbi elem
tamogatasara szolgal. Y,

FIGYELEM: A fejhallgatok teljesitménye gyartonként és tipusonként eltérhet, a nagy
hangerével valé6 huzamosabb haszndlatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy
legyen koriltekintd hasznalatukkor. El6szér minden esetben a lehet6 legalacsonyabb

hangszoré (nincs

Fejhallgaté vagy sztereé
mellékelve)

hangerén kezdje, majd onnan névelje azt 6vatosan az Onnek megfeleld szintig.

35. Projekt
Rovid Szines Fény

(A470mikrofaradoskondenzétor(CS)téItédésekézben\ Epitse meg a képen lathato aramkért, kapcsolja fel a
a szines LED (D8) vilagitani fog, majd ha teljesen tolokapcsolot (S1), majd nyomja le a nyomokapcsolot
feltoltédott, kialszik. Nyomja le a nyomdkapcsolot (S2), amitdl a szines LED (D8) egy ideig vilagitani fog,
(S2) a 470 mikrofarados kondenzator (C5) majd kialszik. A tolékapcsol6 (S1) ki- és bekapcsolasaval
lemeritéséhez. A kondenzator feltdltési ideje annak nem fog Gjra vilagitani a szines LED (D8), csupan a
ertéketdl, valamint az 500 Kiloohmos szabalyozhato nyomdkapcsolét (S2) lenyomasaval. Ha gy tartja kedve,

ellendllastol (RV3) és a szabalyozhato ellenallastol " SR . )
k(RV) Karjanak beallitasatél fugg. helyezze a tojas LED kiegészitét a szines LED-re (D8).

A szabalyozhat6 ellenallas (RV) ebben az aramkorben
allando értéki (50 Kiloohm) ellenallas szerepet tolt be,
igy karjanak mozgatasa nincs hatdssal az aramkor
mikddésére.




36. Projekt
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Billentylizet Optikai Tereminnel

37. Projekt

Epitse meg a képen lathatd
aramkort,  kapcsolia  fel a
tolékapcsolét  (S1), nyomja le
a Dbillentylzet (U26) néhany
gombjat, majd hizza el a kezét a
fotoellenallas (RP) el6tt a ra vetild
fény mértékének szabalyozaséahoz,
és hallgassa az aramkdr hangjait.
Nyomja le a nyomoékapcsolét (S2)
a z06ld gombok hangszinének
megvaltoztatdsahoz. Amennyiben
tdl sok vagy tul keveés fény vetil a
fotoellenallasra (RP) el6fordulhat,
hogy az aramkér nem fog hangot
kiadni.

Billentyiizet
Optikai
Tereminnel (1)

Hasznalja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélie ki az 1
mikrofarados kondenzétort (C7) a
0.1 mikrofarados kondenzétorra
(C2), amitdl a billentylzet (U26)
z6ld gombjai magasabb hangon
fognak szélni a nyomodkapcsolo
(S2) lenyomasakor.
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39. Projekt
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Epitse meg a képen lathaté aram-
kort, kapcsolja fel a tolékapcso-
16t (S1), nyomja le a billentylizet
(U26) néhany gombjat, majd moz-
gassa a szabdlyozhat6 ellenéllas
(RV) karjat az aramkor hangjanak
megvaltoztatasahoz. Nyomja le a
nyomokapcsolot (S2) a zéld gom-
bok hangszinének megvaltoztata-
séhoz. A szabéalyozhato ellenallas
(RV) karjanak egyes bheallitasain
el6fordulhat, hogy az aramkor
nem fog hangot kiadni.

Szabalyozhato
Kéttartomanyu Billentyiizet

(1)

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje
ki a 0.1 mikrofarados kondenzatort (C2) az 1
mikrofarados kondenzatorra (C7). A nyomoékapcsolo
(S2) lenyomasakor a billentylizet (U26) zold
gombjainak hangszine alacsonyabb lesz.

40. Projekt

Szabalyozhato
Kéttartomanyu Billentyiizet

(1)

o

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélje ki az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a 470 mikrofarados kondenzatorra
(C5, ,+” végével balra), amitél rendszeres
id6kozonkeént kattané hangot fog hallani. A
két kattanas kozott eltelt idé a szabalyozhatd
ellenallas (RV) beallitasatol figgden csupan
néhany, vagy akar tébb masodperc is lehet.
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41. Projekt Sajat Zene Visszhanggal

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja
fel a tolékapcsolét (S1). Csatlakoztassa az aramkérhoz
zenelejatszo készilékét (nincs mellékelve, de a készlet
része a csatlakoztatdsahoz szikséges sztere6 kabel) az
audio jacken (JA) keresztul a képen lathatd mddon, és
inditson el egy zeneszamot.

Allitsa be a zene hangerejét az Onnek megfelelé
szintre, majd valtoztatgassa a visszhang mértékét a
szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval
— felfelé a nbveléséhez, lefelé pedig a cstkkentéséhez.
Prébalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhaté ellenallas
(RV) karjanak kilonbozé beallitasaval, melyek érdekes
hatasokat eredményeznek.

Kisérletezzen kiilonb6zé zeneszamokkal vagy
zenealkalmazéasokkal telefonjan.

42. Projekt Sajat Zene Visszhanggal és Fénnyel
3 ) ) 10\

Ez a projekt hasonlit az el6zd projekt aramkoréhez
kivéve, hogy tartalmazza a szines LED-et (D8),
valamint alacsonyabb a hangereje. Csatlakoztasson
egy zenelejatszd késziiléket (nincs mellékelve) az
aramkoérh6z az audio jacken (JA) keresztil, majd
inditson el rajta egy zeneszamot. A legmagasabb
hangeréhoz allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhato
ellendllas (RV3) karjat teljesen balra.

Allitsa be a zene hangerejét az Onnek megfelelé
szintre, majd valtoztatgassa a visszhang mértékét a
szabalyozhato ellenallas (RV) karjanak mozgatéasaval.
Prébalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhato ellenallas
(RV) karjanak kilonb6z6 beallitasaval, melyek érdekes
hatasokat eredményeznek. Ha a zene elég hangos, a
szines LED (D8) vilagitani fog.

Kisérletezzen  kulénb6z6 zeneszamokkal vagy
zenealkalmazasokkal telefonjan.
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Sajat Zene Sebességszabalyzo
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43. Proje
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Epitse meg a képen lathaté aramkért. Allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhaté
ellenallas (RV3) karjat kozépre, kapcsolja le a baloldali tolokapcsolét (S1), majd
kapcsolja fel a jobboldali tol6kapcsolét (S1). Csatlakoztasson egy zenelejatszo
késziiléket (nincs mellékelve, de a készlet része a csatlakoztatdsahoz
szikséges sztered kabel) az aramkorhdz az audio jacken (JA) keresztil, majd
inditson el rajta egy zeneszamot.

Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolot (S1), amitél egy sipolé hangot
fog hallani, mely annak jele, hogy a felvétel megkezdédétt. Varjon, mig
nem hallja Gjra a sipol6 hangot (ez a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le
a baloldali tolokapcsolét (S1), amivel kilép a felvevéd moédbol. Nyomja le a
nyomodkapcsolot (S2) a felvétel lejatszasdhoz, melynek sebességét az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellendllas (RV3) karjanak elforgatasaval lassithatja
le vagy gyorsithatja fel. Kisérletezzen kiilonb6z6 zeneszamokkal vagy
zenealkalmazéasokkal telefonjan.

A felvétel hangerejét zenelejatszd készilékén allithatia be még a felvétel
megkezdése el6tt, vagy a kdvetkezd projektben leirt médon.

A felvételi id6 normal sebességen 6 masodperc, de ez az 500 Kiloohmos
szabdalyozhat6 ellenallas (RV3) karjanak felvétel kodzbeni elforgatasaval
megvaltoztathato.

44. Projekt

Sajat Zene
Sebességszabalyzo

(1)

45. Projekt

Sajat Zene
Sebességszabalyzo

(1)

Fényre Hang

Hasznédlja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélje ki a 100
Ohmos ellenallast (R1) egy
3-kapcsos vezetékre, amitdl az
aramkor hangosabban, vagy az
5.1 Kiloohmos ellenallasra (R3),
hogy halkabban széljon.

Hasznalja a 43. projekt aramkorét,
de cserélie ki a 100 Ohmos
ellendllast (R1) a szines LED-re
(D8, ,+" végével balra). Most a
nyomokapcsold (S2) lenyomasaval
a felvétel lejatszasa kozben a
szines LED (D8) villogni fog.

Epitse meg a képen lathato
aramkort, kapcsolla fel a
tolékapcsolot (S1), majd allitsa
be a szabdlyozhatd ellenéllas
(RV) karjat ugy, hogy a szines
LED (D8) kialudjon. Beszéljen
hangosan a mikrofonba (X1),
fujjon ra, vagy tapsoljon a
kozelében, hogy a szines LED
(D8) felvillanjon.
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47. Projekt Szuper Optikai Billentyiizet Visszhang
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Epitse meg a képen lathaté aramkort, kapcsolja le a baloldali
tolokapcsolot (S1), majd kapcsolja fel a jobboldali tolékapcsolot
(S1). Nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat és hallgassa
a visszhangot. Mozgassa a szabalyozhato ellendllas (RV) karjat a
visszhang szintjének befolyasolasahoz (felfelé a maximalis hatasért,
felelé pedig a visszhang megsziintetéséhez). Prébalja ki ezt a kisérletet
a szabalyozhatd ellendllas (RV) karjanak kilonbozé beallitasaval,
melyek érdekes hatdsokat eredményeznek. A szines LED (D8) a
billentylGzet (U26) barmelyik z6ld gombjanak lenyomasakor vilagitani
fog, még ha halvanyan is.

Most kapcsolja fel a baloldali tolokapcsolot (S1), hogy hozzdadhassa
a fotoellenallast (RP) az aramkoérhdz. Huzza el a kezét a fotoellenallas
(RP) el6tt az aramkor hangjanak megvaltoztatasahoz. Kisérletezzen a
szabalyozhato ellenallas (RV) karjaval és a fotoellenallasra (RV) vetuld
fény mértékével a kilonb6z6 hatasok eléréséhez.

\

Ez az aramkor lathaté a the Snap

Circuits® Sound dobozanak boritéjan.
Hasznalja segitségként a boritd képén
az aramkor 0sszeszereléséhez. )

48. Projekt
Lagyabb Optikai
Billentyuzet
Visszhang

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét, de
tavolitsa el az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7), vagy cserélie ki a 0.1 mikrofarados
kondenzétorra (C2), vagy a 470 mikrofarados
kondenzatorra (C5), amitél az aramkoér
hangereje megvaltozik.

-390-
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Epitse meg a képen lathaté
aramkor, majd kapcsolja fel a
tolékapcsolot (S1). Helyezze
az aramkort egy  soOtét,
vagy kevésbé megvilagitott
szobaba, hogy lassa ahogy a
szines LED (D8) villog, de az
aramkor hangot nem ad ki.

Most tartson egy tukrot
kozvetlenil a szines LED (D8)
és a fotoellendllas (RP) folé.
Mikor a szines LED (D8) fénye
visszaverddik a fotoellenallasra
(RP), egy hang fogja jelezni,
hogy az aramkdr érzékelte
azt. A hang a szines LED (D8)
villogaséaval valtozni fog.




50. Projekt

Szuper Optikai Billentyuzet
Visszhang Fejhallgatoval
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Fejhallgato vagy sztere6
hangszoré (nincs

mellékelve)

FIGYELEM: A fejhallgaték teljesitménye gyartonként és tipusonként
eltérhet, a nagy hangerével valé huzamosabb hasznalatuk pedig tartos
hallaskarosodashoz vezethet, igy legyen koriliekintd hasznalatukkor.
El6sz6r minden esetben a lehet6 legalacsonyabb hangerén kezdje, majd

onnan ndvelje azt 6vatosan az Onnek megfeleld szintig.

Ehhez a projekthez sziikséges lesz egy sztered fejhallgatora,
vagy egy sztere6 hangszoréra — ezek egyike sincs a szetthez
mellékelve. Epitse meg a képen lathaté aramkért, kapcsolja le
a baloldali tolékapcsolét (S1), majd kapcsolja fel a jobboldali
tolokapcsolot (S1). Nyomja le a billentylizet (U26) néhany
gombjat és hallgassa a visszhangot. Forgassa az 500 Kiloohmos
szabalyozhaté ellendllas (RV3) karjat a lehet6 legjobb
hanghatas eléréséhez (balra a hanger6é noveléséhez, az 500
Kiloohmos szabélyozhat6 ellenallas beallitAsainak tobbsége
ugyanis halk lesz), majd mozgassa a szabalyozhat6 ellenéllas
(RV) karjat a visszhang mértékének befolyasoldsahoz: felfelé
a tobb, lefelé pedig a kevesebb visszhangért. Probalja ki ezt a
kisérletet a szabalyozhato ellenallas (RV) karjanak kilénbdzd
irAnyba mozgatésaval, a hatasa ugyanis rendkivil érdekes lesz.
A billentylizet (U26) z6ld gombjainak barmelyikét lenyomva a
szines LED (D8) nem tul nagy fényerdvel, de vilagitani fog.

Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolot (S1), hogy
hozzaadhassa a fotoellenallast (RP) az aramkodrhéz. Huzza
el a kezét a fotoellenallds (RP) elétt az aramkor hangjanak
megvaltoztatdsahoz. Kisérletezzen a szabalyozhato ellenéllas
(RV) karjaval és a fotoellenallasra (RV) vetlls fény mértékével
a kulénbdzd hatasok eléréséhez.

Megyjegyzés: az audio jack (AJ) ,R” (jobb) kapcsa nem
csatlakozik megfeleléen, igy fejhallgatdja’hangszordja jobb
oldalarél nem fog hangot hallani.

A 0.1 mikrofarados kondenzatort (C2) az 1 mikrofarados
kondenzatorra (C7) cserélve a billentylizet (U26) z6ld gombjai
alacsonyabb hangszinen fognak szolni.
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51. Projekt

7
A hang mechanikus rezgés okozta légnyomasvaltozasok 3.

A Hang

Légnyomasvaltozas

U

O0sszessége. Ennek bemutatasara fogjon egy haztartadsaban
megtalalhatd sztereé hangszo6rét (minél nagyobb annal jobb),
tegye a padléra, majd inditson el
rajta egy zeneszamot.

1. Helyezze a kezét a hangszo6-
réra, majd tekerje fel a han-
gerejét.

Erzi a hangszoéré rezgését?

. Helyezzen egy papirlapot a
hangszéréra, majd tekerje fel
a hangerejét — kelléen nagy
hanger§ esetén a papirlap
rezegni fog.

4. El6szor kérje szllei vagy torvényes

Fujjon fel egy léggdmbdt (nincs R

mellékelve), majd tartsa a hangszéré
elé, ami a hang hataséara rezegni fog.

képvisel6je engedélyét, ez a kisérlet
ugyanis egy kis rendetlenséggel
jarhat. Helyezze a hangenergia
demonstracios tartalyt (amit a 4.
oldalon talalhato utasitasokat kdvetve
szerelhet 0Ossze) a hangszoro
kozepére. Szorjon so6t, konfettit,
szivacsdarabokat, vagy 0.1 inchnél
kisebb atmérdji apré cukorkakat
(nincs mellékelve) a tartalyba, de
ne fedje be velik teljesen az aljat.
Lassan kezdje el novelni a zene
hangerejét, amitél egy bizonyos
bizonyos pontot (frekvenciat) elérve
a so/konfetti/cukorka pattogni kezd a
tartalyban.

=

S

J

52. Projekt

A Hang Legnyomasvaltozas -

- r
T8 § 3 o\ Billentyuzettel
1 Ehhez a kisérlethez \| Amennyiben rendelkezik egy sztered
- = = nem elég a készletben hangszéréval (nincs mellékelve), akkor a
B La;ﬁgszéré‘%fﬁ” (SF?;@) billentyiizet (U26) gombjai keltette hangokkal
N teljiesitménye  kivéve, is elvégezheti az el6z6 kisérletet. Epitse meg
2 !’ '3; = 5 ha a hangenergia a képen lathaté aramkort, majd csatlakoztassa
L ! ’ - ' | gg%‘:{‘sgg’}scz"r’lzlj?r;a”{g' hozza sztere6 hangszordjat. Elészor kapcsolja le
) i i f projektben  bemutatott a baloldali tolokapcsolét (S1) és kapcsolja fel a
= . \_modon. jobboldali toldkapcsoloét (S1), majd a billentylizet
.’ , = ¥ : (U26) gombjait lenyomva keresse meg az el6z8
!\ ! - " 5 184 projekt 3 ki’sérletéhc_az Iegjobba'n ’iII’6 hgngot,
E ., E =) ! melynek. hatasat a finomhangolé allitgatasaval
! -4 7 o, 1 fokozhatja. . _
., ) o 3 2 Most kapcsolja fel a baloldali tolékapcsolét (S1),
F 1 @’}_’N hogy hozzadadhassa a fotoellenallast (RP) az
i s 1 lE,»" 3 aramkorhoz. Huzza el akezét a fotoellenallas (RP)
1 0 el6tt az aramkor hangjanak megvaltoztatasahoz.
¢ @ ( SEIED (NS (e e) ) Kisérletezzen és talalja meg az el6z6 projekt 3
kisérletéhez legjobban illé hangot.
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53. Projekt Fényeroszabalyzo

Epitse meg a képen lathaté aramkort és kapcsolja fel a tolokapcsolét
(S1), majd mozgassa a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat a szines
LED (D8) fényerejének befolyasolasahoz. Ha Ugy tartja kedve, a hatas
fokozasahoz helyezze a szines LED-re (D8) a tojas LED kiegészit6t.

(Az ellendllasok feladata az elektromossag aramlasanak vezérlése és\

korlatozasa az aramkdrben. A nagyobb értéki ellenallasok jobban korlatozzak
az elektromossag aramlasat az aramkaorben.

Ebben az aramkorben az ellenallasok szabalyozzak a szines LED (D8)
fényerejét, meghosszabbitva az akkumulator élettartamat, valamint megvédve
a szines LED-et (D8) az akkumulatorbdl érkezé tul nagymeértéki fesziltségtél.
Mi az az ellenallas? Tegye 6ssze, majd kezdje gyors titemben 6sszeddrzsolni

két tenyerét, amitél azok egy id6 utan felmelegszenek. Az ellendllas az
elektromos aramlas és vezet6 kozott végigfutd elektromos surlédas.

A szabalyozhato ellenallas (RV) legalacsonyabb értéke 200 Ohm, ami akar
50.000 Ohmra (50 Kiloohm) is ndvelhetd.
.

54. Projekt 55. Projekt
Fényerokorlatozo Nagy Fenyeroszabalyzoé

Haszndlja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélje ki a 3-kapcsos vezetéket a 100
Ohmos vagy 5.1 Kiloohmos ellenallasra
(R1 és R3) ellendllasra. Figyelje meg, hogy
a szabalyozhato6 ellenallas (RV) karjanak
kiilénb6z6 beallitasai hogyan befolyasoljak
a szines LED (D8) fényerejét.

Valtoztatgassa a  szines
LED (D8) fényerejét az 500
Kiloohmos szabalyozhat6
ellenalldas (RV3) karjanak
mozgatasaval.

(A 100 Ohmos ellendllas (R1) csak kis
hatassal lesz az aramkérre, mivel mindig
a szabalyozhato ellenallas (RV) fog
dominalni. Az 5.1 Kiloohmos ellenallas (R3)
esetében amennyiben a szabalyozhat6
ellendllas (RV) karja alacsony értékre
van allitva, akkor az el6bbi fog dominalni,
ha viszont magas értékre, akkor csak kis
\natassal lesz az aramkorre.

( )

Az 500 Kiloohmos szabalyozhato
ellendllas (RV3) legalacsonyabb
értéeke 200 Ohm, ami akar 500.000
Ohmra (500 Kiloohm) is novelhetd.
A szines LED (D8) csupan az 500
Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas
(RV3) karjanak néhany beallitasan
fog vilagitani.
i y,
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56. Projekt Fényeroszabalyzo Fotoellenallas

(Egyes anyagok, mint példaul a kadmium-szulfid ellenallasa a réjuk\
vetllé fény mértékétdl fliggéen megvaltozik. Az ilyen fényérzékeny
anyagokbol készilt elektromos elemeket fotoellenallasoknak
nevezzik, melyek ellenallasa annal alacsonyabb, minél tobb fény Véltoztatgassa a
R szines LED (D8)
Az ebben a Boffin s® készletben talalhatd fotoellenallas (RP) fényerejét a fo-
ellenallasa teljes sotétségben kozel végtelen, mig erds fény hatasanak toellenallasra (RP)
kozvetlendil kitéve akar kortlbelil 1 kW-ra is csokkenhet. Megjegyzés: i opx L s
egy fekete mlianyag keret részben megvédi az elem kadmium-szulfid lg:]ueli :]%r\])él;nsz;tz_l
részét.

Fotoellenallasokat (RP) olyan eszkézok esetében alkalmaznak, mint || €S~ csokkentesé-
példaul az utcai jelz6lampak, melyek fényereje éjszaka vagy viharban vel.

\ @ sotétségbdl adédéan megnd, nappal a vilagosban pedig lecskken. /

57 PrOjekt 58 PrOjekt Véltoztatgass:a a szines
oy ” - , . LED (D8) fényerejét az 500

Felerositett Fényeroszabalyzo

Fotoellenallas

- Kiloohmos szabalyozhato
Felerositett Nagy ellendllas  (R3)  karjanak

- P - - mozgatasaval. A szines LED
Fényeroszabalyzo (D8) fényereje talal els6 latasra
nem fog sokat valtozni, igy
Véltoztatgassa a szines LED (D8) |f /~ 3 3 4 a legjobb hatas érdekében
fényerejét a fotoellenallasra (RP) helyezze az aramkort egy sotét
vetiils fény mértékének ndvelésével és vagy kevesbé megvilagitott
csokkentésével. Figyelie meg, hogy a szobaba, valamint helyezze a
fotoellenallast (RP) letakarva a szines szines LED-re (D8) a tojas LED
LED (D8) halvanyan vilagitani fog. kiegeszitot.

J

\

(Az el6z6 projekt aramkorében a fotoellenallas
(RP) kozvetlenil vezérelte a szines LED-en
(D8) ataramlé elektromossagot. Ebben az
aramkorben a fotoellenallason (RP) ataramlé
elektromossagot az NPN tranzisztor (Q2)
felerdsiti, igy a fotoellenallasra (RP) vetuld fény
meértékének nagyon alacsonynak kell lennie
ahhoz, hogy befolyasolja a szines Led (D8)

(ényerejét. -/

(Hasonlitsa Ossze ezt az dramkort az 55. projekt (Nagy
Fényerészabalyzd) aramkoérével. Az 55. projekt soran
a szines LED (D8) nem vilagitott az 500 Kiloohmos
szabdalyozhat6 ellenélldas (RV3) karjanak legtébb
beallitasan, ezuttal azonban az NPN tranzisztor
(Q2) felerésiti az 500 Kiloohmos szabalyozhato
ellendllason (RV3) athalad6 elektromosséagot, igy
annak tobb bedllitdsan fog vilagitani a szines LED
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59. Projekt Pohar és Zsinor Kommunikacio

A hangok, radiojelek és fények gy terjednek a levegében, mint a vizben a hullamok. (Hogyan mikodik: amikor a poharba beszél, A
Ennek konnyebb megérzéséhez készitse el az aldbbi pohartelefont. Ehhez a annak alja oda-vissza kezd rezegni az igy
kozismert kisérlethez sziiksége lesz néhany haztartasi targyra (nincs mellékelve): két keltett hanghullamoktol. A rezgések a kifeszitett
nagy mianyag poharra vagy papirpoharra, némi nem rugalmas fonalra vagy zsinorra, zsinoron keresztiil eljutnak a masik pohar aljahoz,
valamint egy hegyes ceruzdra. A kisérlet elvégzése felnétt felligyelet mellett ajanlott. majd alja is rezegni kezd olyan hanghulldmokat

generalva, melyet a masik ember meghall.
Fogja meg a poharakat és Usson egy apré lyukat a talpuk kozepén egy hegyes Amennyiben a zsinor feszes, a masik poharban
ceruzaval (vagy erre a célra alkalmas mas eszkodzzel), majd vezessen at egy darab elhangzottak jol értheték lesznek. A telefonok
zsin6rt (25 és 100 &b hosszUsaglt) a két pohar aljan Gtott lyukon. A zsinér végét ugyanezen elmélet alapjan mikddnek kivéve,
csom6zza meg vagy ragassza le a pohéar aljan, hogy az ne cslszhasson vissza a hogy a zsinér helyét elektromos vezetékek
lyukon a kifeszitésekor. Most ragadja meg az egyik poharat, a masikat pedig adja oda veszik at. A radidban a mikrofonbol érkezé
egy baréatjanak, majd keruljenek egymastol olyan tavol, hogy a zsinér kifeszuljon — valtozo fesziltség kddolja az elektromagneses
ehhez a legjobb hatas érdekében legyenek egyvonalban. Mig az egyikiik a poharba hulldmokat, melyeket a levegbén at terjedve
beszél, a masik tartsa a fliléhez a poharat, hogy hallja mit mond a masik. végul a hallgat6 vevd késziléke dekodol.

U

Q Apro lyuk

Poharak Csomé
Zsinor
Ceruza A pohar aljan

athuzott zsinor

Kifeszitett zsinor




60. Projekt Hangerosito|[ | 61. Projekt

Alacsony

Epitse meg a képen latha- Fogyasztasu
té aramkért, majd kapcsol- vy ra
ja fel a tolékapcsolot (S1). Hanger05|to

Csatlakoztasson egy zene-
lejatsz6 készlléket (nincs
mellékelve, de a készlet
része a csatlakoztatadsahoz
szikséges sztere6 kéabel)
az aramkorhéz az audio
jacken (JA) keresztll, majd
inditson el rajta egy zene-

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét,
. - de cserélje ki az egyik akkumulatortartot
szamot. A zene hangerejet (B1) egy 3-kapcsos vezetékre. Az

a szabalyozhato ellenallas aramkor ugyanugy fog miikddni, de joval
(RV) karjdnak mozgatasa- halkabb lesz.

val befolyasolhatja, de mivel
egy egyszerl erésitérél van
sz, igy eléfordulhat, hogy
nem lesz tdl hangos.

62. Projekt Hangerosito L/R Vezérléssel
& 7 8 g 10\

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd a legvégén helyezze el a két
| akkumulatortartot (B1) 6sszekotd 2-kapcsos vezetéket. Csatlakoztasson
egy zenelejatsz6 késziléket (nincs mellékelve, de a készlet része a
csatlakoztatasahoz szilkséges sztere6 kabel) az aramkoérhoz az audio
T jacken (JA) keresztll, majd inditson el rajta egy zeneszamot. Kapcsolja
fel mindkét tolékapcsolot (S1) és allitgassa a hangerét a szabalyozhato
ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval. Mivel egy egyszeri erésit6rol
1 van sz0, igy el6fordulhat, hogy a zene nem lesz tul hangos.

Kapcsolja le a tolokapcsoldk (S1) egyikét, amitél a zenelejatszé bal-
vagy jobboldali kimenete lekapcsol. Amennyiben a zenelejatszé bal- és
jobboldali kimenete ugyanazt a jelet hasznalja, akkor a tolékapcsolok

— B
[N
du

(S1) egyikének lekapcsolasaval a zene hangereje csokkenni fog.
Ha végzett a kisérlettel, tavolitsa el az akkumulatortartokat (B1)
Osszekotd 2-kapcsos vezetéket az aramkor lekapcsolasahoz.

Ebben az éaramkoérben nincs\

ki-/bekapcsold, mivel mindkét
tolékapcsolo (S1) a zenelejatszo
szabalyozaséaért felel. )




63. Projekt Sajat Zene Visszhang Nélkiil

64. Projekt

Epitse meg a képen lathatd
aramkort, majd kapcsolja fel
a tolokapcsolot (S1). Csatla-
koztasson egy zenelejatszo
készuléket (nincs mellékelve,
de a készlet része a csatlakoz-
tatdsahoz szikséges sztered
kabel) az aramkoérhoz az audio
jacken (JA) keresztil, majd in-
ditson el rajta egy zeneszamot.
Allitsa be a zene hangerejét a
zenelejatszon az Onnek meg-
feleld szintre.

Alacsony
Fogyasztasu
Sajat Zene
Visszhang

Neélkiil

Ez a kisérlet a visszhang\
integralt aramkdrben (U28)
talalhato erésitét hasznalja
anélkul, hogy visszhang

effektust adna a zenéhez. )

Hasznalja az el6z8 projekt
aramkorét, de tavolitsa
el az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7), vagy
cseréljekia0.1 mikrofarados
kondenzatorra (C2), amitél
az aramkor halkabban fog
szolni.

Mddositsa a 63. projekt aramkorét a képen
lathat6 mdédon a szabdlyozhatd ellenallas
(RV) hozzaadasaval, mint hangerdszabalyzé.
Az aramkér ugyanugy fog mikodni, de a
szabalyozhaté ellendllas (RV) karjanak
mozgatasaval képes lesz befolyasolni a zene
hangerejét.
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66. Projekt L/R Zeneerosito

Epitse meg a képen lathaté aramkoért, majd kapcsolja fel
a tolokapcsolot (S1). Csatlakoztasson egy zenelejatszé
készuléket (nincs mellékelve, de a készlet része a
csatlakoztatasahoz sziikséges sztere6 kabel) az aramkorhoz
az audio jacken (JA) keresztiil, majd inditson el rajta egy
zeneszamot. A szabalyozhaté ellenéllas (RV) karjanak
mozgatasaval befolyasolhatja a zenelejatszé bal- és jobboldali
kimenetét, azonban mindkett6 nem lesz hangos egyszerre.

~
A zenelejatsz6 bal- és jobboldali

kimenete két hangszo6r6
vezérlésére szolgal, azonban
esetiinkben a két jel egyesiil, mivel
ez a Boffin s® készlet csupan egy
hangszorét (SP2) tartalmaz.

67. Projekt Masik Tranzisztorerosito

Véltoztatgassa a szines LED (D8) fényerejét az 500 Kiloohmos
szabélyozhato ellendllas (RV3) karjanak mozgatéséaval.

(Ez az  aramkort hasonlin

az 58. projekt (FelerGsitett
Nagy Fényerészabalyzo)
aramkoréhez, de a szines LED
(D8) ezuttal nem fog olyan erés
fénnyel vilagitani. Ebben az
aramkorben az 500 Kiloohmos
szabdlyozhaté ellendllason
(RV3) és a 100 Ohmos
ellendllason (R1) is keresztil
aramlik a szines LED-en (D8)
athalado6 fesziltség, igy csokken
\az eréssége. y
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68. Projekt Mikrofon Ellenallas - LED

Légnyomasvaltozasoknak kitéve - példaul

hanghullamoknak vagy szélnek — a mikrofon (X1) i

ellenallasa megvaltozik. Ebbél adéddan a mikrofonba Epitse meg a képen lathatd aramkoért, majd
(X1) beszélve vagy raftjva megvaltozik a szines LED kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1). A szines LED
(D8) fényereje, de valésziniileg nem olyan mértékben, (D8) halvanyan fog vilagitani, mivel a mikrofon
hogy azt észrevegye. (X1) ellenallasa korlatozza az elektromos

aramlast.

Nyomja le a nyomdkapcsolét (S2) a mikrofon
(X1) kikeruléséhez, amitél a szines LED (D8)
er6sebb fénnyel fog vilagitani. Megprébalhatja
kicserélni a mikrofont (X1) az 5.1 Kiloohmos
ellenallasra (R3) is, hogy 0sszehasonlitsa az
ellendllasuk mértékét és annak hataséat a szines
LED-re (D8).

P
!. ! .-'E'\._
| o2e? (5
Y
'8
G .'. ! 5 Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd
* ! = kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1). A hangok
L B 2 hangszinét (frekvenciajat) az 5.1 Kiloohmos
o] o o® g. ellenallas (R3) és a mikrofon (X1) ellenallasa
!! !i 3 fogja meghatarozni.
L= ]
E =2 Nyomja le a nyomokapcsoldt (S2) a mikrofon
= (X1) kikerGléséhez, amit6l a hangok
| hangszine megvaltozik.
F —
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|

Projekt

Id6zitett Fény

4 " -]

Epitse meg a képen lathaté aramkort, majd
kapcsolja fel a tolokapcsoldt (S1). Nyomja le
a nyomokapcsoloét (S2) és allitsa ugy az 500
Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas (RV3)
karjat, hogy a szines LED (D8) vilagitson, majd
engedje a nyomokapcsolot (S2). A szines LED
(D8) egy ideig erds fénnyel fog vilagitani, majd
halvanyodni kezd, mig végil ki nem alszik.
Nyomja le Gjra a nyomoékapcsolét (S2) a szines
LED (D8) id6ézit6jének visszaallitasahoz.

Az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallast
(RV3) karjanak egyes beallitasaival
meghosszabbithatia a szines LED (D8)
vilagitasanak  idejét. A  szabalyozhato
ellendllas (RV) ebben az aramkoérben allando
értékl (50 Kiloohm) ellenallas szerepet tolt
be, igy karjanak mozgatasa nincs hatassal az
aramkor mikodésére.

71. Projekt
Id6zitett Fény (1l)

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki
a szabdlyozhat6 ellenallast (RV) az 5.1 Kiloohmos
ellenallasra (R3). Az aramkor ugyanugy fog makodni,
de a szines LED (D8) fénye gyorsabban halvanyodni
kezd.

Konnyebben
Id6zitheto Fény

(A 470 mikrofarados kondenzator (CS)\
képes elektromossagot tarolni. Ebben az
idozitett aramkoérben a szines LED (D8)
addig vilagit, mig a 470 mikrofarados
kondenzator (C5) lassan feltéltédik, majd ha
az teljesen feltoltédott, kialszik. Ha kicseréi
a 470 mikrofarados kondenzatort (C5) a 0.1
mikrofarados kondenzatorra (C2) vagy az 1
mikrofarados kondenzatorra (C7), a szines
LED (D8) fénye szinte azonnal kialszik, mivel
alacsonyabb kapacitasuk miatt kozel sem
tudnak annyi elektromossagot tarolni, mint a
470 mikrofarados kondenzator (C5).

J

\.

73. Projekt

Epitse meg a képen lathatdo aramkért, majd
kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1). Nyomja le
és engedije fel a nyomdkapcsolét (S2), az 500
Kiloohmos szabélyozhat6 ellenéllas (RV3) karjat
pedig allitsa ugy, hogy a szines LED (D8) erds
fénnyel vilagitson, majd varjon és figyelje, ahogy
egyre halvanyabb lesz, mig végiil ki nem alszik.
Nyomja le Ujra a nyomoékapcsolot (S2) a szines
LED (D8) idézit6jének visszadllitdsahoz. Minél
erésebb fénnyel vilagit a szines LED (D8), annal
gyorsabban kezd halvanyodni.

A szabdlyozhat6 ellendllas (RV) ebben az
aramkorben allando  értéklG (50 Kiloohm)
ellendllds szerepet tolt be, igy karjanak
mozgatasa nincs hatassal az = aramkor
mikodésére.

Kis Idozitheto
Fény

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét, de cserélje ki
a szabdlyozhato ellenallast (RV) az 5.1 Kiloohmos
ellendllasra (R3). Az aramkor ugyanugy fog
mikddni, de a szines LED (D8) az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellendllas (RV3) karjanak csak egyes
beallitasain vilagit, valamint gyorsan elhalvanyul.




74. Projekt Nappali Fény

75. Projekt Kisebb Nappali Fény

Epitse meg a képen
lathaté aramkort, majd
kapcsolja fel a tolékap-
csolét (S1). Allitsa be
ugy a szabalyozhat6
ellenallas (RV) karjat,
hogy a szines LED
(D8) vilagitson. Most
ha elzarja a fotoelle-
nallasra (RP) vetllé
fény atjat, akkor a szi-
nes LED (D8) kialszik.
Amennyiben a szines
LED (D8) a szaba-
lyozhat6 ellenallas
(RV) egyik beallithsat
se vilagit, helyezze az
aramkort egy jobban
megvilagitott szobaba.

Ez az é&ramkor ha-
sonlit az el6z6 projekt
aramkoréhez, de so-
tétebb szobékban is
hasznalhatd. Epitse
meg a képen lathato
aramkort, majd kap-
csolja fel a tolokap-
csolét (S1). Allitsa be
ugy a szabalyozhato
ellenallas (RV) karjat,
hogy a szines LED
(D8) vilagitson. Most
ha elzarja a fotoel-
lenallasra (RP) vetllo
fény utjat, akkor a szi-
nes LED (D8) kialszik.

76. Projekt Sotét Fény

77. Projekt

Fujt Zaj

Epitse meg a képen lathato
aramkort, majd kapcsolja fel a
tolokapcsolot  (S1). Allitsa az
500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) karjat teljesen
jobbra. Amennyiben elég jol
megvilagitott a szoba, a szines
LED (D8) nem fog vilagitani.
Most zarja el a kezével a
fotoellenallasra (RP) vetulé fény
utjat, vagy helyezze az aramkort
egy sotét szobaba, amitdl a szines
LED (D8) vilagitani kezd.

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét

(S1).

-50-




78. Projekt Hallhato Fenyvaltozas

Aszines LED (D8) val6jaban killonallo )
piros, zold és kék lampakat tartalmaz,
melyeket egy mikroaramkor vezeérel.
Minden alkalommal, amikor a szines
LED (D8) szint valt, megvaltozik a

Kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1), amitdl

rajta athalado fesziiltség mértéke. aszines LED (D8) ismétl6dé sorrendben
Minden alkalommal, mikor szint fog valtani, a hangszérd (SP2)
megvaltozik a szines LED-en (D8) pedig kattané hangot fog hallatni.

athalad6 fesziltség meértéke, a
hangszoéré (SP2) egy kattané hangot
\fog hallatni. Y,

79. Projekt 80. Projekt
Szabalyozhaté Hallhato Fényes vagy Hangos?
Fényvaltozas

Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), majd
allitgassa a szabalyozhato ellendllas (RV)
karjat a szines LED (D8) fényerejének
befolyasolasahoz. A szines LED (D8) a
szabalyozhaté ellendllas (RV) karjanak
joval kevesebb bedllitdsan fog erés fénnyel
vilagitani, a hangszéré (SP2) pedig kozel
sem lesz olyan hangos.

Most nyomja le a nyomodkapcsolot
(SP2), amitél a szines LED (D8) fénye
halvanyabb, a hangszéré (SP2) viszont
hangosabb lesz.

Kapcsolja fel atolokapcsolot (S1),
majd allitgassa a szabdalyozhat6
ellendllas (RV) karjat a szines
LED (D8) fényerejének
befolyasolasahoz, mely kdzben a
hangszoéré (SP2) kattogdé hangot
fog kiadni.

( Mikor a nyomokapcsol6 (S2) nincs
lenyomva, az NPN tranzisztornak
(Q2) csak kis hatast gyakorol
az aramkorre, ami hasonlé lesz
a 46. projekt aramkoréhez. A
nyomokapcsolot (S2) lenyomva az
NPN tranzisztor (Q1) erésit6ként
szolgalva megnoveli a hangszorén
(SP2) athaladé  feszultséget
— ebben az esetben a szines
LED-en (D8) athalad6 fesziltség
alacsonyabb. y

s

Az NPN tranzisztor (Q2) felerésiti a szines
LED-en (D8) athalad¢ feszultséget, hogy
a hangszoro (SP2) hangosabban szoéljon.




81. Projekt LED Billentyiizet Vezérlé 82. Projekt

r - T v - .
E - = 1} Epitse meg a képen lathatd aramkort, majd LE D

o) kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1), amitél egy
dallamot fog hallani, a szines LED (D8) pedig

e e i o || Billentyuzet
Vezério (Il)

=\
‘
-
Lo
'

billentylizet (U26) néhany gombjat.

(A szines LED (D8) egy pillanatra)
kialszik, mikor szint valt. Ebben a
kisérletben a szines LED (D8) az NPN
tranzisztoron (Q2) keresztul iranyitja a

@ -9

- -§

l. ‘ ']

-e -9
ouvomsan T gzn.

! ’ biIIentyl'Jzet_et(U_26), |’g_y mikgra szines Hasznéalja az elé6z6 projekt
| ®t® LED (D8) kialszik, a billentytizet (U26) aramkorét, de tavolitsa el
. - IkS elhaligat. Ennek az eredmenye a az 5.1 Kiloohmos ellenallast

\ isérlet soran hallott hanghatas. ) (R3). Most mar csak a billen-
F tylGzet (U26) egyes gombjai-
nak lenyomasakor fog szolni
az aramkor, valamint egyes
= 1 bok hangja kulonbozik.
\_ ) o

83. Projekt 84. Pr()jekt Szabalyozhato
LED Billentylizet | —~ > = + = =« =+ = = LED
Vezérlé ® e JE o e G R Billentyiizet

—

® |c
Fotoellenallas : ‘!"!, & Vezérlo
ete’ |
“‘1e_®
S —— 0%e? |7
Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de ® = Moédositsa a 81. projekt aramkorét a
cserélje ki az 5.1 Kiloohmos ellenéllast o "' ¥ E képen lathatd mddon, majd kapcsolja
(R3) a fotoellena’lleilsr’a (RP). I-’I'L]zza el ? = fel a tolokapcsolot (S1) és mozgassa a
a'kezet a fotoellenallas (RP) eI_o,tt,'v,ag'y e AN B szabélyozhaté ellendllas (RV) karjat az
véltoztassa meg a szoba megv_l_le’l’glta’sat E fans X aramkor hangjanak megvaltoztatasahoz.
a fotoellenallasra (RP) vetdls fény 1 Tovébbi hangot hozzdadasahoz nyomja le
mértékének  befolyasolasahoz, és ) a billenty(izet (U26) néhany gombijat.
hallgassa az aramkor hangjait. Tovabbi F
hangot hozzadadasadhoz nyomja le a
billentylzet (U26) néhany gombijat.
G —
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85.

Projekt Billentyiizet Vezérlé6 Kondenzator

86. Projekt

Epitse meg a képen lathato

2
~@

@
-

ezn

OEYORATH E\

aramkort, majd kapcsolja fel
a tolokapcsoldt (S1), amitél
egy dallamot fog hallani, a
szines LED (D8) pedig annak
ritmuséra fog villogni. Az aramkaor
hangjanak megvaltoztatasahoz
mozgassa a szabalyozhat6
ellendllas (RV) karjat. Tovabbi
hangot hozzdadasahoz nyomja
le a billentylizet (U26) néhany
gombjat.

-

Billentyluzet Vezeérlo
Kondenzator (Il)

(Egy kondenzator hozzaadasaval )
megvaltoztathatia a  billentylizet

(U26) gombjai altal keltett hangok
\hangszinét.. Y,

87. Projekt Hang
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Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét,
de cserélie ki az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7) a 0.1 mikrofarados
kondenzatorra (C2), amit6l az aramkor
hangja megvaltozik.

és Billentyuzet Visszhang

Epitse meg a képen lathatd aramkért,
majd helyezze egy csendes szobaba.
Csatlakoztassa a hangszorét (SP2) az
aramkorhéz a piros és fekete athidalo
vezetékekkel, és tartsa tavol a mikrofontdl
(X1). Kapcsolja fel a tolokapcsol6t (S1),
kezdjen a mikrofonba (X1) beszélni és
nyomja le a billentylizet (U26) néhany
gombjat, majd hallgassa a hangszoro
(SP2) visszhangjat. Allitgassa az aramkér
hangerejét az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellenallas (RV3) karjanak mozgatéasaval.
Allitgassa a visszhang mértékét a
szabalyozhato ellenallas (RV) karjanak
mozgatasaval: felfelé a noveléséhez, lefelé
pedig a csokkentéséhez. Kisérletezzen
a szabalyozhat6 ellenallas (RV) karjanak
kiilénb6zd beallitasaival, melyek érdekes
hatasokat eredményeznek.
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88. Projekt LED Hang és Billentyiizet Visszhang

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd helyezze egy csendes szobaba.
Csatlakoztassa a hangszorét (SP2) az aramkorhdz a piros és fekete athidalo
vezetékekkel, és tartsa tavol a mikrofontdl (X1). Kapcsolja fel a tol6kapcsolét
(S1), kezdjen a mikrofonba (X1) beszélni és nyomja le a billentylizet (U26)
néhany gombjat, majd hallgassa a hangszoré (SP2) visszhangjat. Allitgassa a
visszhang mértékét a szabalyozhaté ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval:
felfelé a noveléséhez, lefelé pedig a csokkentéséhez. Kisérletezzen a
szabalyozhat6 ellenallas (RV) karjanak kulénb6z6 beallitdsaival, melyek
érdekes hatasokat eredményeznek.

A szines LED (D8) a billentylizet (U26) gombjainak

Fotoellenallas
LED
Billentylizet
Visszhang

89. Projekt

Fotoellenallas
LED
Billentylizet

lenyomasakor halvanyan, de vilagitani fog. A legjobb
hatas érdekében helyezze az aramkért egy sotét,
vagy kevéshé megvilagitott szobaba.

Megjegyzés: mindenképpen tartsa tavol a hangszorét
(SP2) a mikrofontdl (X1), ellenkezd esetben zavar johet
létre. A kisérletet tovabba ebbdl az okbdl egy hattérzajtol
mentes szobaban végezze el.

90. Projekt

Hasznalja az el6z6  projekt
aramkorét, de cserélje ki a mikrofont
(X1) a fotoellenallasra  (RP).
Ahogy lenyomja a billentylzet
(U26) gombijait, szabalyozza a
fotoellenallasra (FP) vetulé fény
mértékét a gombok hangjanak
megvaltoztatasahoz. Kisérletezzen
a szabalyozhaté ellenallas (RV)
karjanak kulonb6z§ beallitasaival.

Hasznaljaazel&zdprojektaramkaorét,
de tavolitsa el a szabdlyozhatéd
ellenallast (RV). Nyomja le a
billentylizet (U26) néhany gombjat
és szabalyozza a fotoellenallasra
(RP) vetlil6 fény mértékét a hangeré
megvaltoztatdsahoz. Ezuattal nem
lesz semmiféle visszhang effektus.

Epitse meg a képen
lathat6 aramkort,
majd kapcsolja fel a
tol6kapcsolot (SD).
Allitsa az 500 Kiloo-
hmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) karjat
jobbra, amig a szines
LED (D8) ki nem al-
szik. Zarja el a kezével
a fotoellenallasra (RP)
vetulé fény utjat, vagy
helyezze az aramkort
egy soOtét szobaba,
amitél a szines LED
(D8) vilagitani kezd,
a hangszoré (SP2)
pedig kattané hangot
hallat, mely azonban
nem lesz tdl hangos.
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Oszcillator

93. Projekt

95. Projekt
Oszcillator (1V)

92. Projekt
1 * ! o 5y
,_ e'e - » 1
sese [z ¥
u !., ! E Sp2 SPEAKER
| o%e? [© — N

|
o
i}

Epitse meg a képen lathatdo aramkort,
majd kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1),
amitél egy hangot fog hallani, melynek
megvaltoztatasahoz nyomja le a billentylizet
(U26) néhany gombjat.

Oszcillator (Il)

7

elektromos jeleket general, melyeket a hangszérébol
(SP2) érkezé hanghulldamokként érzékellink. Ezeket
a jeleket a billentylizet (U26) modulban talalhaté
aramkor generdlja, ami azonban a Boffin s®
készlet ellendllasaival, kondenzatoraival, valamint
a billentylizet (U26) gombjaival befolyasolhatd. A
billenty(izet (U26) gombjai valdjaban a billentylizetben
(U26) talalhatd, az 5.1 Kiloohmos ellenallashoz (R3)
hasonlo, kilonb6zé ellenallasokhoz csatlakozik.

97. Projekt
Oszcillator (VI)

. J

Ez az aramkér egy oszcillator, mivel ismétlédé\

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de
cserélje ki a 0.1 mikrofarados kondenzatort
(C2), az 1 mikrofarados kondenzatorra (C7),
amitél az aramkor hangjanak hangszine

(frekvenciaja) alacsonyabb lesz.

94. Projekt

Oszcillator (1ll)

N\

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélje ki az 5.1 Kiloohmos ellenallast (R3)
a 100 Ohmos ellendllasra (R1), amit6l az
aramkor hangjanak hangszine (frekvenciaja)
olyan magas lesz, hogy masodpercenként
tobb kattanast is hallani fog.

96. Projekt
Oszcillator (V)

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de
cserélje ki a 470 mikrofarados ellenallast (C5)
az 1 mikrofarados ellendllasra (C7), amitél az
aramkor hangjanak hangszine (frekvenciaja) még
magasabb lesz, hogy egy folyamatos hangot fog

hallani.

szamara.

hangszine
magasabb lesz

a kutyaja hallani fogja.

Hasznalja az el6z8 projekt aramkorét,
de cserélie ki az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7) a 0.1 mikrofarados
kondenzatorra (C2). Hall valamit? Ez
az aramkor olyan magas frekvencigju
hangot general, ami el6fordulhat, hogy
tul magas lesz ahhoz, hogy hallja
— kifejezetten az id6sebb emberek

Most tavolitsa el a 0.1 mikrofarados
kondenzatort (C2), amitél a hangok
(frekvenciaja) még
olyannyira,
valoszinlleg semmit sem fog bel6le
hallani. A kutyék hallasa érzékenyebb a
magas frekvenciajua hangokra, igy talan

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélje ki az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a 470 mikrofarados kondenzétorra (C5),
amitél az aramkér hangjanak hangszine
(frekvenciaja) olyan alacsony lesz, hogy
csak egy kattanast fog hallani néhany
masodpercenként.

98. Projekt
Bal-Jobb Eros Fény

hogy
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Epitse meg a képen
lathato aramkort,
majd kapcsolja fel a
tolokapcsolot (S1)
és mozgassa a
szabdlyozhat6 ellenallas
(RV) karjat:  teljesen
balra vagy jobbra allitva
a szines LED (D8)
er8s fénnyel vilagitani,
kozépre éllitva pedig
halvanyan fog vilagitani.




99.Projekt

Szabalyozhato Oszcillator

100. Projekt
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101. Projekt

102. Projekt

Szabalyozhaté | Szabalyozhato

Oszcillator (111)

Hasznalja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélje ki az
1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a 470 mikrofarados
kondenzatorra (C5), amitél az
500Kiloohmos szabalyozhaté
ellendllas (RV3) karjanak
egyes pontjain az aramkor
kattog6 hangot fog hallatni.

Oszcillator (1V)

Hasznalja az el6z8 projekt
aramkorét, de tavolitsa
el a 470 mikrofarados
kondenzatort (C5), majd
hallgassa az  aramkor
altal generalt kilonb6zé

hangokat.

Epitse meg a képen lathato aramkort, majd
kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1). Allitgassa az
500 Kiloohmos szabdlyozhat6 ellenallas (RV3)
karjat és hallgassa a kllénb6z6 hangokat. Az
aramkor csupan az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellenallas (RV3) karjanak egyes bedllitasain ad
hangot. Tovabbi hangot hozzaadasahoz nyomja le
a billentylizet (U26) néhany gombjat.

Szabalyozhato
Oszcillator (1)

(A billentytzetben (U26) ta- )
lalhat6 oszcillaris aramkér az
500 Kiloohmos szabalyoz-
haté ellenallas (RV3) széles
skalajanak csupan néhany
pontjan mikaodik, egyes be-
allitasain pedig még ha mu-
kodik is, olyan magas hangot
generalhat, mely a hallhaté
hangtartomanyon kivil esik,

Hasznélja az el6z6 projekt
aramkorét, de cseréljekia0.1
mikrofarados  kondenzatort
(C2) az 1 mikrofarados
kondenzatorra (C7), amitdl
az  aramkdr  hangjanak
hangszine (frekvenciaja)
alacsonyabb lesz.

ugy nem fogja hallani. )

Vizerzéekelo

L

Epitse meg a képen
lathatd aramkort, de
egyelére hagyja logva
a piros és fekete
athidalé vezetékek
végét. Kapcsolja fel
a toldékapcsolot (S1),
amitél semmi sem fog
torténni. Most helyezze
a piros és fekete
athidalé vezetéket egy
pohar vizbe anélkil,
hogy a vezetékek vége
Osszeérne. A szines
LED (D8) ettél vilagitani
kezd jelezve, hogy az
aramkor vizet érzékelt.
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104. Projekt Kattogo

/ 1 £ 3 4 a3 5 [ B ] 10\
A= 1 ! ' 2 ' Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolot
(S1), amitél a szines LED (D8) villogni kezd, a hangszéré pedig kattogo
a hangot hallat.
A szines LED (D8) egy pillanatra kialszik,
C— 1 mikor szint valt. A kisérlet soran hallott hang
a hangszorobdl (SP2) a szines LED-en
(D8) athaladé fesziltség valtozasanak jele,
O = . ahogy az ki- vagy bekapcsol.
E =i 4
F = .
\& - |
105. Projekt Visszhangos Kattogo
g

/ 1 2 3 4 5 T -} B 1{."\

Médositsa az el6z6 projekt aramkorét a képen lathaté moédon, amivel visszhang
hatast kelthet. Kapcsolja fel a tol6kapcsolét (S1) és nyomja le a nyomékapcsolot
(S1), amitél a szines LED (D8) villogni, a hangszoré (SP2) pedig kattogd hangot
fog hallatni. Ha felengedi a nyomokapcsolét (S2) a szines LED (D8) kialszik, de
visszhangot fog hallani. A visszhang mértékének befolyasolasahoz mozgassa
a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat.




106. Projekt  3V-os Hangerosito

107. Projekt

Mini Zenelejatszo

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd
kapcsolja fel a tol6kapcsol6t (S1). Csatlakoz-
tasson egy zenelejatsz6 késziléket (nincs
mellékelve, de a készlet része a csatlakozta-
tasahoz sziikséges sztered kabel) az aram-
kérhdz az audio jacken (JA) keresztil, majd
inditson el rajta egy zeneszamot. Allitgassa
az 500 Kiloohmos szabalyozhatd ellenéllas
(RV3) karjat a hanger6 befolyasolasahoz.

Annak bemutatasara, hogy mennyire erésitette fel
az NPN tranzisztor (Q2) a hangot, csatlakoztassa
a hangszoérét (SP2) kozvetlenil az audio jackhez
(AJ) a képen lathaté modon, majd inditson el
egy zeneszamot a zenelejatszd készilékén.
Amennyiben nem hall semmit, tartsa a hangszérot
(SP2) a fuléhez, vagy allitsa feljebb a hangerét a
zenelejatszé készilékén.

(A NPN tranzisztor (Q2) feler6siti a)
zenelejatsz6  késziléken ataramlo
feszliltséget, hogy fokozza a hangerejét.
A 100 Ohmos ellenéllas (R1) és az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas
(RV3), valamint a 470 mikrofarados
kondenzator (C5) és az 1 mikrofarados

\ellenallas (C7) minimalizalja a torzulast. J

~N

Fényes Beszeéd Visszhang

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd helyezze egy cséndes
szobaba. Csatlakoztassa a hangszoroét (SP2) az aramkorhéz a piros
és fekete athidalo vezetékkel, majd tartsa tavol a mikrofontdl (X1).
Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1), majd beszélijen a mikrofonba
(X1) és hallgassa a hangszorébdl (SP2) érkezd visszhangot,
mikdzben a szines LED (D8) fényét figyeli. A visszhang mértékét
a szabalyozhaté ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval
befolyasolhatja: felfelé a visszhang nodveléséhez, lefelé pedig
a csOkkentéséhez. Probalja ki ezt a kisérletet a szabalyozhato
ellenallas (RV) karjanak kiilonb6zé iranyba mozgatasaval, a hatasa
ugyanis rendkivul érdekes lesz. El6fordulhat, hogy hangosan kell
beszélnie kdzvetlenil a mikrofonba (X1), hogy a szines LED (D8)
vilagitson.

Megjegyzés: a hangszorot (SP2) a mikrofontol (X1) tavol kell
tartania, kilénben az aramkor a visszhangtol rezegni kezdhet. A
kisérlet elvégzéséhez tovabba egy csondes szobara lesz sziiksége,
a lehetd legkevesebb hattérzajjal.

-58-



109. Projekt
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Szines Hang

/' Normalis esetben a szines LED (D8) valtakozé szinnel )
vilagit, de itt vajon miért nem? A billentylizet (U26)
gombjai valtozo fesziltséget generalnak a kilénb6zé
hangok megszolaltatdésdhoz a hangszéréon (SP2)
keresztil. A szines LED (D8) stabil fesziltséggel valo
hasznélatra lett tervezve (mint az akkumulatorok),
igy a billentylizet (U26) gombjai okozta valtozo
fesziltségnek kitéve dsszezavarodik, mintazata pedig
0sszemosodik.

A szines LED (D8) szamara a piros a legkdnnyebben
el6allithatod szin, a kék pedig a legnehezebb. Ebbdl
adodoan amennyiben alacsony elektromos fesziiltség
halad at rajta, akkor a nehezebben el6allithaté szin
halvanyabb fénnyel fog vilagitani.

A billentylzet (U26) kék és zold gombjai kiilénb6zd
hangszinl hangokat allitanak el6, melyeket
egylttesen jatsza le a hangszord (SP2). Ez a két
hang vezérli a szines LED-et (D8) is: mikor a két hang
osszeolvad, a szines LED (D8) kénnyebben allitja el

\@ z0ld és kék szint. )

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd
kapcsolja fel a tolékapcsol6ét (S1). Nyomja
le a billentylizet (U26) barmely gombjat, de
egyszerre csak egyet, amitél a szines LED
(D8) vilagitani kezd (tébbnyire piros szinnel), a
hangszoro (SP2) pedig lejatssza a lenyomott
gombhoz tartoz6 hangot.

Most nyomjon le egyszerre egy kék és egy zéld
gombot, amitél a hangszéré (SP2) két hangot
fog lejatszani. Nézze figyelmesen a szines
LED-et (D8): most tébb z6ld és kék szint fog
latni rajta, mint korabban. Amennyiben nem
észlel kulonbséget, helyezze az aramkért egy
sotét, vagy kevésbé megvilagitott szobaba, és
figyelje meg Ujra a szines LED (D8) fényeit.
Most forgassa el a finomhangolé6t, mikbzben
egyszerre lenyomja a billentylizet (U26) kék C
gombijat és zold C gombjat. Lassan forgassa
korbe a finomhangolét és figyelje, hogyan
valtoznak a szines LED (D8) szinei.

Aszines Led (D8) szineinek spektruma ebben
az aramkdrben az akkumulatorokbol toltottségi
szintjétdl fligg: ha nagy a fesziiltség, akkor
tébb zo6ld és kék szint fog latni, amennyiben
viszont gyenge, akkor tébbnyire pirosat.

110. Projekt
Szines Hang (1)

111. Projekt
Szines Hang (lil)

Haszndlja az el6z6 projekt
aramkorét, de adja hozza a
0.1 mikrofarados kondenzatort
(C2) az aramkoérhéz a
billentylzet (U26) foélé egy
1-kapcsos vezetékkel a képen
lathatd modon. Nyomja le
egyszerre a billentylzet (U26)
egyik kék és zold gombijat,
mikézben a finomhangolot
forgatja, majd figyelje a szines
LED-et (D8) és hallgassa az
aramkor hangjait.

w
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Haszndlja az el6z6  projekt
aramkorét, de a 0.1 mikrofarados
kondenzatort (C2) cserélje ki az 1

mikrofarados kondenzatorra (C7).

112. Projekt

Forditott

Szines Hang

Hasznalja az el6z8 harom projekt aramkorének egyikét, de
forditsa meg a szines LED (D8) elem iranyat. Az aramkor
ugyanugy fog mikddni, de a hangszord (SP2) nem lesz olyan
hangos, a szines LED (D8) fénye pedig halvanyabb lesz.

Nyomja le egyszerre a billenty(zet
(U26) egyik kék és egyik zold
gombjat, amitél a szines LED (D8)
néhany masodpercenként fel fog
villanni, a hangszoré (SP2) pedig
kattogd hangot hallat.
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Normalis esetben a szines LED (D8)\
forditott iranyban nem  mikodik,
de ebben az aramkorben mégis.
A billentylizet (U26) gombjai
generalt valtozo fesziltség val6jaban
mindkét iranyba (pozitiv és negativ)
terjed, igy a szines LED (D8) ebben az
esetben mindkét irdnybdl mikaodik.
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113. Projekt

114. Projekt

Pirosrol
Fehérre

Fehér Fény

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd nyomja le a toldkapcsolét (S1). Nyomja
le a billentylizet (U26) barmely gombjat, de egyszerre csak egyet. A szines LED (D8)
latszolag fehér szinnel fog vilagitani és nem valt szint, mint altalaban. Ha kozelrél
megnézi a szines LED-et (D8) kulon piros, zold és kék fényeket lathat, melyek egyuttesen
fehér szint adnak. Ez a hatés legjobban egy sétét, vagy kevésbé megvilagitott szobaban
figyelhetd meg. A tojas LED kiegészitét a szines LED-re (D8) helyezve fokozhatja a
hatast, ami segit a harom szin 6sszeolvadasaban.

115. Projekt

A szines LED (D8) valdjaban kiilonallo piros, zold és kék )
LED-eket tartalmaz, melyeket egy mikroaramkor vezérel.
A szines LED (D8) stabil feszultséggel valé hasznalatra
lett tervezve (mint az akkumulatorok), igy a billenty(izet
(U26) gombjai okozta valtoz6 fesziltségnek (melynek
segitségével hangokat képez a hangszéron keresztiil)
kitéve Osszezavarodik, mintazata pedig 0sszemosodik.
Ennek az eredménye az elsére fehérnek tiind fény, ami az
egyenlé mértéki piros, zold és kék fény keveréke.

Riaszto

Hasznalja az el6z6 projekt aramkoérét, de cserélje ki az 5.1 Kiloohmos ellenallast
(R3) az 500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenéllasra (RV3). Nyomja le a billentylzet
(U26) barmely gombjat, de egyszerre csak egyet. Lassan forgassa el az 500
Kiloohmos szabalyozhat6 ellenéllas (RV3) karjat jobbrél balra, kozben pedig nézze
figyelmesen a szines LED-et (D8). Figyelje meg, hogy el6szér a piros szin kezd
er@s szinnel vilagitani, majd a zold, végll pedig a kék is. A legjobb hatas érdekében
helyezze az aramkort egy sotét, vagy kevéshé megvilagitott szobaba. A tojas LED
kiegészit6 a szines LED-re (D8) helyezésével tovabb fokozhatja a hatast.

Epitse meg a képen lathaté aramkort a fekete athidalé vezetéket az abran jelzett médon csatla-
koztatva, majd kapcsolja fel az aramkort, amitél semmi sem fog térténni. Most csatlakoztassa le az
athidalé vezetéket az aramkaorrél, amitél megszolal a riaszté.

/'Az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) befolyasolja a
szines LED-en (D8) &taramlo
fesziiltség mértékét az NPN
tranzisztoron  (Q2) keresztul.
Amennyiben a fesziltség
alacsony, a szines LED (D8)
csupan a piros szine eléallitasara
képes, mivel ez igényeli a
legkevesebb  elektromosséagot.
Ahogy né a szines LED-en (D8)
ataramlé feszultség mértéke, tgy
csatlakozik a piros szin mellé a

G(jld, majd a kék is.

\

(Az athidalo vezetéket\
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egy hosszabb vezeték-
kel is helyettesitheti,
amit egyik ajtaja k-
szObe el6tt kifeszitve a
riaszto révén értesilhet-
réla, ha egy varatlan la-
togato lépne a szobaba.




116. Projekt

Szuper Fényes Beszéd Visszhang

117. Projekt

5 Epitse meg a képen lathatd aramkért, Nyomaserze-
majd kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1).
Beszélien a mikrofonba (X1), hallgassa keny
a hangszorobol (SP2) szdlé visszhangot Vlsszhang

és figyelie a szines LED-et (D8). A
hangerét az 500 Kiloohmos szabalyozhato

ellendllas (RV3) karjanak forgatasaval
befolyasolhatja. A visszhang mértékét a
szabalyozhato ellendllas (RV) karjanak
mozgatasaval ndvelheti vagy csokkentheti.
Megjegyzés: az aramkér csak az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas (RV3)
karjanak balra allitdsaval fog hangot kiadni,
a tobbi beadllitAsanak tébbségén nem.
Tovabbéa az 500 Kiloohmos szabalyozhaté
ellendllas (RV3) leghangosabb beallitasatol
oszcillalni és sipolni kezdhet az aramkor:
ennek megsziintetéséhez csak allitsa
alacsonyabb  hanger6szintre az 500
Kiloohmos szabélyozhat6 ellenallast (RV3).

Hasznalja az el6z8 projekt
aramkorét, de cserélje ki a
mikrofont (X1) a nyomdkap-
csoléra (S2). Allitsa az 500
Kiloohmos szabalyozhat6
ellenallds (RV3) karjat ma-
ximalis hangerére (tekerje
el balra), majd nyomja le a
nyomokapcsolét (S2), ami-
tél a szines LED (D8) vila-
git fog, a hangszord (SP2)
pedig kattogé hangot kezd
kiadni.

118. Projekt

Kar Visszhang

Fotoellenallas Visszhang

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje
ki a nyomodkapcsolét (S2) a fotoellenallasra (RP).
Szabalyozza a fotoellendllasra (RP) vetul6é fény mértékét
az aramkor hangjanak és a szines LED (D8) fényének
befolyasolasahoz.

119. Projekt

Hangos Nyomasérzékeny
Fotoellenallas Visszhang

Hasznaljaa 117. projekt aramkarét (egy nyomokapcsoldval),
vagy a 118. projekt aramkorét (a fotoellendllassal), de
cserélje ki az 500 Kiloohmos szabélyozhat6 ellendllast
(RV3) egy 3-kapcsos vezetékre. Az aramkor hangja ettél
hangosabb lesz, a szines LED (D8) pedig halvanyabb

Epitse meg a képen lathaté aramkért,
majd kapcsolja fel a tolékapcsolot
(S1) és forgassa el az 500 Kilooh-
mos szabalyozhat6 ellenallas (RV3)
karjat. A hangszoéré (SP2) ettél katto-
g6 hangot fog hallatni, a szines LED
(D8) pedig villogni. A visszhang mér-
tékét a szabalyozhat6 ellenallas (RV)
karjanak mozgatasaval novelheti
vagy csOkkentheti. Probalja ki ezt a
kisérletet a szabalyozhat6 ellenallas
(RV) karjanak kulénb6zé beallitasa-
val, melyek érdekes hatasokat ered-
ményeznek.

Amennyiben eltavolitja a hangszoérét
(SP2) az aramkorbél, a szines LED
(D8) kicsit er6sebb fénnyel fog vila-
gitani, mivel igy a visszhang integralt
aramkorek (U28) nem kell mellette a
hangszorot (SP2) is vezérelnie.

fénnyel fog vilagitani.
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121. Projekt Fény Visszhang Fejhallgatoval 122. Projekt

Fény Visszhang
(T 3 4 5 : B 7 8 # 0\ Epitse meg a képen lathatd &aramkért, majd Fejhallgatoval
= csatlakoztasson egy fejhallgatot (nincs mellékelve) =

az aramkorhoz az audio jacken (JA) keresztil és Variansok
kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1).

Beszélien a mikrofonba (X1), hallgassa a
visszhangot a fejhallgaton keresztiil és figyelje a
szines LED-et (D8). Allitsa be a hangerét az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas (RV3) karjanak

Hasznalja az el6z6 projekt aramko-
rét, de cserélje ki a mikrofont (X1) a
nyomokapcsoléra (S2). Nyomja le a
nyomokapcsolét (S2), amitdl a szines

mozgatasaval az Onnek megfeleld szintre: LED (D8) vilagitani kezd, a fejhallga-
forgassa balra a hangerd noveléséhez, de vegye ton keresztul pedig kattog6 hangot fog
figyelembe, hogy az 500 Kiloohmos szabalyozhato hallani.

ellendllas (RV3) legtobb beallitisan nagyon halk Ezt kovetben cserélje ki a nyomokap-
lesz. A visszhang mértékét a szabalyozhaté csolot (S2) a fotoellendllassal (RP).
ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval novelheti Szabalyozza a fotoellenallasra (RP)
vagy csOkkentheti. Figyelie meg, hogy

vetlld fény mértékét a szines LED
(D8) fényének és az aramkor hangja-
nak befolyasolasahoz.

Ehhez a kisérlethez fejhallgato helyett
sztere6 hangszor6t (egyik sincs
mellékelve) is hasznalhat. Utdbbi

fejhallgatéjanak csupan baloldali filese fog szoélni.

FIGYELEM: Afejhaligatok teliesitménye gyartonkent és tipusonként eltérhet, a nagy hangerével valo esetben helyezze a hangszor6t tavol
huzamosabb haszndlatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy legyen korlltekinté hasznalatukkor. Fejhallgatok (nincs a mikrofontol (X1 ) hogy megelé')zze a
I?Ic'iszt')r minden esetben a lehetd legalacsonyabb hangerén kezdje, majd onnan névelje azt dvatosan az mellékelve) , . . ,

Onnek megfelels szintig két elem kozt kialakul6 zavart.

123. Projekt Nyomaseérzékeny Visszhang 124. Projekt

Fe ny Fotoellenallas Visszhang Fény

Hasznalja az el6z6 projekt aramkoret,
de cserélje ki a nyomoékapcsolét (S2)
a fotoellendllasra (RP). Szabalyozza
lathato a fotoellenallasra (RP) vetiils fény
mértékét a szines LED (D8) fényének és
az aramkor hangjanak befolyasolasahoz.
El6fordulhat, hogy csak a szines
LED (D8) fényerejének nagy mértéki
véltozasat fogja észlelni.

Ezt kbvetéen cserélje ki a fotoellenallast
(RP) a mikrofonra (X1, ,+” végével az
integralt visszhang aramkor felé nézve).
Beszéljen kozvetlenll és hangosan a
mikrofonba (X1), hogy a szines LED
(D8) felvillanjon és visszahallja hangjat
a hangszoréon (SP2) keresztiil, utobbi
azonban rendkivil torzitott lesz.

Epitse meg a képen
aramkort, majd kapcsolja fel a
tolokapcsolét  (S1). Nyomja le
a nyomokapcsolot (S2), amitdl
a szines LED (D8) vilagitani
kezd, a hangszéré (SP2)
pedig hangszoré hangot fog
hallatni. A visszhang mértékét
a szabdlyozhaté ellendllas (RV)
karjanak mozgatasaval novelheti
vagy csokkentheti.
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125. Projekt Masik Fényes Beszéd Visszhang

/ | i 3 4 .- 5 [ B "] ‘\

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolja fel a toldkapcsolot (S1). ).
Beszéljen kozvetlenll és hangosan a mikrofonba (X1), hogy a szines LED (D8)
felvillanjon és visszahallja hangjat a hangszoron (SP2) keresztlil. A visszhang
mértékét a szabalyozhaté ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval novelheti vagy
csokkentheti.

Ezt kdvetéen cserélje ki a mikrofont (X1) a nyomokapcsoldéra (S2). Nyomja le a
nyomokapcsolét (S2), amitél a szines LED (D8) vilagitani kezd, a hangszoérd (SP2)
pedig kattogé hangot fog kiadni.

126. Projekt Napfényes Beszéd Visszhang

Vegye figyelembe, hogy az NPN tranzisztor (Q2) alatt részben kitakarva egy 4-kapcsos vezeték
talalhatd. Helyezze az aramkort egy csondes, jol megvilagitott szobaba ugy, hogy a leheté legtébb fény
vetlljon a fotoellenallasra (RP). Csatlakoztassa a hangszorét (SP2) az aramkoérhdz a piros és fekete
athidal6 vezetékekkel, majd tartsa el a mikrofontdl (X1). Kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1). Amennyiben
a hangszoré (SP2) sipold hangot hallat és nem hagyja abba, akkor nem vetiil elég fény a fotoellenallasra
(RP), vagy a szoba tul hangos.

Beszéljen a mikrofonba (X1) és hallgassa a hangszorobol (SP2) érkezé visszhangot. Most zarja el
a fotoellendllasra (RP) vetiilé fény hangjat az aramkoér lekapcsolasahoz: lassan huzza el a kezét a
fotoellenallas (RP) el6tt a visszhang be- és kikapcsolasahoz. A visszhang mértékét a szabalyozhato
ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval novelheti vagy csokkentheti.
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(A fotoellendllas (RP) vezérli a visszhang
integralt &aramkor (U28) aramellatasat,
igy ki- és bekapcsoloként funkcional.
Amennyiben csak kis mértékben vetll fény
a fotoellenallasra (RP) el6fordulhat, hogy a
visszhang integralt aramkor (U28) nem fog
rendeltetésszerlien mikodni.

Tovabba hangszérét (SP2) a mikrofontol
(X1) tavol kell tartania, killdnben az aramkor
a visszhangtdl rezegni kezdhet. A kisérlet
elvégzéséhez tovabba egy csdndes szobara
lesz szllksége, a lehet6 legkevesebb

hattérzajjal.

U
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127. Projekt Sotet Beszeéd Visszhang

/ ! 2 A s 3 & 7 B (. AE Arli i ) Epitse meg a képen lathatd aramkort, majd
F ] 3 A fotoellendllas (RP) vezérli a visszhang p 9 p ) ]

A — integralt aramkor (U28) aramellatasat, igy ki- és helyezze egy csondes szobaba. Csatlakoztassa a
bekapcsoloként  funkciénal. Amennyiben  csak hangszérét (SP2) az aramkoérhdz a piros és fekete

reszben zarja el a fotoellenallasra (RP) vetllé fény || athidal vezetékekkel, majd tartsa el a mikrofontol

utjat el6fordulhat, hogy a visszhang integralt aramkor

T e b e, e (X1). Kapcsolia fel a tolékapcsolét (S1), amitd|

Tovabba hangszorot (SP2) a mikrofontol (X1) tavol semmi sem fog torténni. £z az aramkor csak abban
kell tartania, killonben az aramkér a visszhangtol az esetben mukodik, ha nem vetdl semmilyen
rezegni kezdhet. A kisérlet elvégzéséhez tovabba meértekii fény a fotoellenallasra (RP).
egy csondes szobara lesz sziiksége, a lehetd Takarja le a fotoellenallast (RP), majd beszéljen
| Qegkevesebb hattérzajjal. a mikrofonba (X1) és hallgassa a hangsz6réobdl
(SP2) érkez6 visszhangot. A visszhang mértékét
a szabéalyozhato ellendllas (RV) karjanak
mozgatasaval novelheti vagy csokkentheti. Vegye
el a kezét a fotoellenallas (RP) elél és engedje,
hogy fény vetiiljon ra az aramkor lekapcsolasahoz.
Amennyiben a hangszéré (SP2) sipolé hangot
hallat és nem hagyja abba, akkor nem sikertlt
rendesen letakarnia a fotoellenallast (RP), vagy a
szoba tdl hangos.

128. Projekt Sotéet Fény Visszhang 129. Projekt
-’ L Sotét

Médositsa az el6z8 projekt aramkorét a képen v_ h
lathatd moddon. A hangszérd (SP2) helyett

ezuttal hasznélja a szines LED-et (D8), majd Issz ang
kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1), amitél semmi = 7

sem fog torténni kivéve, ha egy sétét szobaban Va I'IanS
tartozkodik. Ez az aramkor csak abban az
esetben mikédik, ha nem vetil semmilyen

mérték( fény a fotoellenallasra (RP).

Takarja le a fotoellenallast (RP), majd beszéljen Hasznaljaazel6z6keétprojektaramkorenek
a mikrofonba (X1) és figyelje a szines LED (D8) egyikét, de cserélje ki a mikrofont (X1)
villogé fényét. A szines LED (D8) fényerejét a nyomokapcsolora (S2) vagy az 500
a szabalyozhaté ellendllas (RV) karjanak Kiloohmos  szabalyozhatd ellenallasra
mozgatasaval novelheti vagy csokkentheti. (RV3). Nyomja le a nyomokapcsolot
Vegye el a kezét a fotoellenallas (RP) elél és (S2) vagy forgassa el az 500 Kiloohmos
engedje, hogy fény vetilljpn ra az aramkor szabalyozhato ellenallas (RV3) karjat a
lekapcsolasahoz. zene vagy a fények befolyasolasahoz.

Amennyiben a szines LED (D8) sosem alszik
ki, akkor nem sikerillt rendesen letakarnia a
fotoellenallast (RP)
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130. Projekt Soétét Fényes Visszhang

131. Projekt

132. Projekt

Fotoellenallas Fényidozito

Epitse meg a képen lathaté aramkoért,
majd helyezze egy jol megvilagitott
szobaba agy, hogy sok fény vetiiljon a
fotoellenallasra (RP). Kapcsolja fel a
tolokapcsolét (S1). Amennyiben a szines
LED (D8) sosem alszik ki, akkor nem vetl
elég erds fény a fotoellenallasra (RP).
Beszéljen a mikrofonba (X1) és figyelje
a szines LED (D8) villogd fényét. Most
kezével zarja el a fotoellendllasra
(RP) vetul6 fény uatjat az aramkor
kikapcsolasahoz. Hlzza el lassan a kezét
a fotoellenadllas (RP) el6tt, mikdézben
a mikrofonba beszél (X1), hogy ki- és
bekapcsolja a visszhangot. A visszhang
mértékét a szabalyozhaté ellendllas
(RV) karjanak mozgatasaval novelheti
vagy csokkentheti. Vegye el a kezét
a fotoellenallas (RP) el6él és engedje,
hogy fény vetlljon ra az &ramkor
lekapcsolasahoz.

Sotét
VisszhangVarians

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét, de
cserélje ki a mikrofont (X1) a nyomoékapcsoléra
(S2) vagy az 500 Kiloohmos szabdlyozhat6
ellenallasra (RV3). Nyomja le a nyomékapcsolot
(S2) vagy forgassa el az 500 Kiloohmos
szabalyozhat¢ ellenallas (RV3) karjat a fények
befolyasolasahoz.

A szines LED-et (D8) tovabba kicserélheti
a hangszéréra (SP2) is. Ebben az esetben
csatlakoztassa a hangszorét (SP2) az
aramkoérhoz a piros és fekete athidald
vezetékekkel, majd tartsa el a mikrofontol
(X1), valamint tavolitsa el az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7).

Epitse meg a képen lathato
aramkort, majd  kapcsolja
el a tolékapcsolét  (S1).
Amennyiben fény vetil a
fotoellenallasra (RP), a szines
LED (D8) vilagitani fog. Zarja el
a fotoellenallasra (RP) vetild
fény utjat, amitél a szines LED
(D8) fénye egyre halvanyabb
és halvanyabb lesz.

(A 470 mikrofarados kondenzétor\
(Cb) eltarolja az elektromossagot,
majd amikor eltakarja kezével a

fotoellenallast (RP), kiengedi azt.

\.

133. Projekt

Szabalyozhaté Fotoellenallas Fényidozito

Ez az aramkor hasonlit az el6zé
projekt aramkoréhez kivéve, hogy a
szines LED (D8) ezuttal hosszabb
ideig vilagit tovabb, miutan letakarta a
fotoellenallast (RP). Annak mértéket,
hogy milyen hosszan vilagitson a
szines LED (D8) a fotoellenallas (RP)
letakarasat kdvetéen, a szabalyozhato
ellendllas (RV) karjanak mozgatasaval
befolyasolhatja.

A szabdlyozhat6 ellenallas
(RV) ellenallasa lelassitja a
470 mikrofarados konden-
zator (C5) lemerilését.




134. Projekt
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Hangszin Stopperek

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a toldkapcsolét
(S1). Nyomja le a billentylizet (U26) barmelyik gombjat, amitdl egy
hangot fog hallani a hangszorébdl (SP2), még ha nem is tul hangosan.
Most nyomja le a nyomdkapcsolot (S2), mikézben Gjra lenyomja a
billentylizet (U26) el6z8leg lenyomott gombjat. A hangszorén (SP2)
keresztll megszolalé hang hangosabb lesz, mivel a nyomdékapcsold
(S2)lenyomasaval afeszultség elkerulia 0.1 mikrofarados kondenzétort.

135. Projekt
Hangszin Stopperek (Il)

Hasznélja az el6z8 projekt aramkorét,
de cserélie ki a 0.1 mikrofarados
kondenzéatort (C2) a nagyobb, 1
mikrofarados kondenzatorra (C7).
Hasonlitsa 6ssze az aramkor hangerejét
az el6z6 projektével.

136. Projekt
Hangszin Stopperek (1l

A
<(képességﬁk pedig lehetbve teszi, hogy blokkoljak a stabil elektromos jeleket,

N\

kondenzatorok képesek kis mennyiségl elektromossag tarolasara, ez a

a valtozo jeleket pedig atengedjék, igy gyakran hasznaljak 6ket szlrd és

id6zitett aramkoérokben. A nagyobb értékkel rendelkezé kondenzatorok tobb

elektromossag tarolasara képesek, és konnyebben atengedik a valtozé

elektromos jeleket.

Ebben az aramkorben a 0.1 mikrofarados kondenzator (C2) a billentylzet

(U26) gombjai altal kiildott jelet nagy részét blokkolja.

Figyelie meg a kulénbséget, mikor a nyomdékapcsolot (S2) lenyomasaval
\_kikeruli a kondenzatort. Y,

137. Projekt

Hangszin Stopperek (1V)

1)

Hasznalja az el6z6 projekt aramkérét, de
cserélje ki az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a joval nagyobb 470 mikrofarados
kondenzatorra (C5). Hasonlitsa 6ssze az
aramkor hangerejét az el6zd projektével.
Mekkora a kilénbséget a nyomékapcsolo
(S2) lenyomasaval?

(Az aramkor hangj;

ezuttal kicsit erésebb,
mivel a nagyobb 1 mik-
rofarados kondenzator
(C7) tébb hangot aten-
ged, mint a kisebb 0.1
mikrofarados konden-
Gétor (C2). y

(
Az é&ramkor hangja ezuttal sokkal

er6sebb, mivel a nagyobb 470
mikrofarados kondenzétor (C5) tobb
hangot atenged, mint a kisebb 1
mikrofarados kondenzator (C7).

Haszndlja a 135. projekt aramkérét (az 1 mikrofarados kondenzatorral), de adja hozza az
500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellendllast (RV3) a képen jelzett médon. Lassan forgassa
el az 500 Kiloohmos szabalyozhat6e ellenéllas (RV3) karjat az &ramkor hangszinének
(frekvenciajanak) befolyasolasahoz. Az aramkér csupan az 500 Kiloohmos szabalyozhaté
ellendllas (RV3) karjanak egyes beallitasain ad hangot. Ekdzben nyomja le és engedije fel
a nyomdkapcsolot (S2) tobb alkalommal és figyelje, hogy az 1 mikrofarados kondenzator
(C7) milyen hatassal van az aramkér hangjara. Ezt kévetéen cserélje ki az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7) a kisebb 0.1 mikrofarados kondenzétorra (C2), vagy a nagyobb 470
mikrofarados kondenzatorra (C5), majd hasonlitsa 6ssze a a hangszinre (frekvenciara)
gyakorolt hatasat.

(Az 1 mikrofarados kondenzéator (C7?
kisebb hatassal van a magasabb
hangszinekre (frekvenciakra), amit
az 500 Kiloohmos szabalyozhatd
ellendllas (RV3) karjanak mozgatasa
kozben On is észrevehet. A kisebb,
0.1 mikrofarados kondenzator (C2)
a magas és alacsony hangszin(
hangokat is befolyasolja, mig
a nagyobb 470 mikrofarados
kondenzator (C5) csak kis hatassal

\Iesz rajuk. )

@ el

FerldAd A




138. Projekt

A 137. projekt soran csupan az 500 Kiloohmos
szabélyozhat6 ellenallas (RV3) karjanak kevés
beallitaisan ad hangot az aramkor, amit igy nehéz
lehet behangolni. Ennek feljavitdsara modositsa az
aramkort a képen lathaté médon, a szabalyozhaté
ellendllas (RV) hozziadaséaval az aramkérhoz ugy,
hogy az sorosan kapcsolédjon az 500 Kiloohmos
szabdlyozhat6  ellendllassal (RV3). Lassan
mozgassa el a szabalyozhat6 ellendllas (RV) és
az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas (RV3)
karjat az aramkor hangjanak a legalacsonyabbtdl
a legmagasabb hangszinig val6 valtoztatasahoz,
mikozben lenyomja és felengedi a nyomékapcsol6t
(S2), hogy medfigyelie a 0.1 mikrofarados, 1
mikrofarados vagy 470 mikrofarados kondenzator
(C2, C7 és C5) milyen hatassal van az aramkor
hangjara. Az 500 Kiloohmos szabalyozhaté
ellenallast (RV3) kicserélheti a fotoellenallasra (RP)
is. Allitsa a szabalyozhaté ellenéllas (RV) karjat
balra, majd befolyasolja az &aramkér hangszinét
a fotoellenallasra (RP) vetllé fény mértékének
véltoztatgatasaval, mikdzben 6sszeveti a kiilonb6zé
értékl kondenzatorok (C2, C7 és C5) hatasat.

—

oEASN T Bl

Hangszin
Stopperek(V)

(A szabalyozhat6 ellenallas

(RV)
értéke pedig

joval

egészen 50 Kiloohmik terjed
szemben az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellenallassal
(RV3), melynek értékel 200
Ohmtél egészen 500 Kiloo-

\hmig terjed

érzékenyebb,
200 Ohmtdl

139. Projekt Fényes Riaszto

Epitse meg a képen lathatd
aramkort és helyezze el a fekete
athidalé vezetéket az &bran
jelzett modon elhelyezve, majd
kapcsolja fel a tolokapcsolot
(S1), amitél semmi sem fog
torténni. Most csatlakoztassa
le az athidalé vezetéket, amit6l
a szines Led (D8) riasztéként
vilagitani kezd.

Hangatalakito Fejhallgatoval

- 2 3 4
A % : a

g

i

140. Projekt

( Fejhallgaté vagy sztere6 hangszoré (nincs mellékelve)

-67-

Ehhez a projekthez sziikséges lesz egy sztered fejhallgatora, vagy egy sztered
hangszéréra — ezek egyike sincs a szetthez mellékelve. Allitsa az 500 Kiloohmos
szabdlyozhat6 ellendllas (RV3) karjat kozépre, majd kapcsolja fel mindkét
tolékapcsolot (S1), amitél egy sipold hangot fog hallani, mely annak jele, hogy a
felvétel megkezd6dott. Beszéljen a mikrofonba (X1) egészen addig, mig nem
hallja Gjra a sipold hangot (ez a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a baloldali
tolékapcsolot (S1), amivel kilép a felvevé modbol. Nyomja le a nyomdkapcsolot
(S2) a felvétel lejatszdsahoz a szines LED (D8) villogasanak kiséretében. A
lejatszasi sebességét az 500 Kiloohmos szabélyozhat6 ellenallas (RV3) karjanak
elforgatasaval lassithatja le vagy gyorsithatja fel.

Afejhallgatdja vagy sztered hangszérdja hangerejét a szabalyozhato ellenallas (RV)
karjanak mozgataséaval éllithatja be.

Afelvételiidé normal sebességen 6 masodperc, de ezaz 500 Kiloohmos szabalyozhato
ellendllas (RV3) karjanak felvétel kdzbeni elforgatasaval megvéltoztathato.

FIGYELEM: A fejhallgatok teljesitménye gyarténként és tipusonként eltérhet, a nagy
hangerével valé6 huzamosabb hasznalatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy
legyen koriltekintd hasznalatukkor. El6szér minden esetben a lehet6 legalacsonyabb
hangerén kezdje, majd onnan névelje azt évatosan az Onnek megfelel szintig.

A




141. Projekt
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Nappali Billentyluzet

Vegye figyelembe, hogy az NPN tranzisztor (Q2) alatt részben kitakarva egy
4-kapcsos vezeték talalhats. Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd
kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1). Nyomja le a billentylizet (U26) néhany
gombjat. A billentylizet (U26) ezuttal csak nappal fog miikodni, vagyis fény
kell, hogy érje a fotoellenallast (RP), ellenkez6 esetben ugyanis a billentylizet
(U26) gombjai nem fognak hangot produkalni. Ebbél adéddan, ha letakarja a
fotoellenallast (RP) vagy egy sotét szobaba helyezi az aramkart, a billentylizet
(U26) gombjai nem fognak hangot produkalni. Amennyiben a fotoellenallasra
(RP) vetlld fény nem elég erds, a billentylizet (U26) gombjai szokatlan
hanghatast produkalhatnak.

Esti Billentyuzet

Vegye figyelembe, hogy az NPN tranzisztor (Q2) alatt részben kitakarva egy
4-kapcsos vezeték talalhats. Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd
kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1). Nyomja le a billentylizet (U26) barmely
gombjat és allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellendllas (RV3) karjat
ugy, hogy a hang elhallgasson. Most zarja el kezével a fotoellendllasra (RP)
vetlld fény Utjat és nyomja le a billentylizet (U26) néhany gombjat a hangok
lejatszasahoz.
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143. Projekt Szines Billentyizet

- 2 3 4 ] (1] a8 g 10 Epitse meg a képen lathatd aramkort, majd kapcsolia fel a
A tolokapcsolét (S1). Nomyja le és tartsa lenyomva a billentylizet (U26)
!, ‘-* = z6ld gombjainak egyikét és figyelje mi torténik.
-
‘| 202 [ 144. Projekt
. ' : ic Szines Billentylizet (II)
o x =L et
*’!: = Moédositsa az  el6z8  projekt | = ol
o .’.. 1 E aramkorét a képen lathato modon | &
N '.’ ] a szabalyozhaté ellendllas (RV)
[ RN ] - hozzaadasaval. Kapcsolia fel a e
EESr s tolokapcsolot (S1) és mozgassa a
1 szabdlyozhaté ellendllds (RV) karjat: |
a legjobb hatast balra allitva érheti | 3
F el. Nyomja le egyszerre a billentylizet | =
(U26) néhany gombjat, ami érdekes E
hatasokat fog produkalni. E
Q '

145. Projekt Szines Billentyizet (11l)

7 B 10 Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét (S1).
Nyomija le és tartsa lenyomva a billenty(izet (U26) z6ld gombjainak egyikét és
figyelje mi torténik.
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146. Projekt
Szines Billentyiizet (1V)

3 8zn

Moédositsa az elézb projekt
aramkorét a képen lathat6 modon
egy 100 Ohmos ellenallds (R1)
hozzéadésaval, valamint az 1
mikrofarados ~ kondenzator  (C7)
470 mikrofarados kondenzéatorra
(C5) cserélésével. Kapcsolja fel a
tolékapcsolot (S1), amitdl az aramkor
érdekes hatéast fog produkalni. A
billentylizet (U26) kék gombjainak
lenyoméasa nem lesz hatassal az
aramkorre.
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147. Projekt Szines Billentylizet (V)

Kapcsolja fel a tol6kapcsolot
(S1), mozgassa a
szabéalyozhat6 ellendllas (RV)
karjat balra és ahhoz kozel
(ne jobbra és ne balra), majd
nyomja le a billentylzet (U26)
kék gombjainak egyikét a hatas
fokozasara. A  billentylzet
(U26) zold gombijainak
lenyoméasa nem lesz hatéssal
az aramkarre.

148. Projekt

Szines Billentyiizet
(V1)

Haszndlja az el6z6 projekt aramkorét, de
cserélie ki az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7) a 0.1 mikrofarados kondenzatorra, amit6l
az éaramkor hangja kicsit megvaltozik, és
ezuttal mar a billentylizet (U26) z6ld gombjai is

képesek lesznek befolyasolni.

Szabalyozhato Fényes
Hangatalakito

uz7

. VORCE
" CHAMOER

Allitsa az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas
(RV3) karjat kdzépre, majd kapcsolja fel mindkét
tolokapcsolét (S1), amitél egy sipolé hangot
fog hallani, mely annak jele, hogy a felvétel
megkezd6dott. Beszélien a mikrofonba  (X1)
egészen addig, mig nem hallja Gjra a sipolé hangot
(ez a felvétel végét jelzi), majd kapcsolja le a
baloldali tolékapcsolét (S1), amivel kilép a felvevé
modbdl. Nyomja le a nyomokapcsolot (S2) a
felvétel lejatszasahoz, melynek sebességét az 500
Kiloohmos szabalyozhato ellenallas (RV3) karjanak
elforgatasaval lassithatja le vagy gyorsithatja fel.

A szines LED (D8) fényerejét a szabalyozhat6
ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval
befolyasolhatja a felvétel lejatszasa kozben.

A felvételi id6 normal sebességen 6 masodperc,
de ez az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas
(RV3) karjanak felvétel kozbeni elforgatasaval
megvaltoztathato.

150. Projekt

Szabalyozhato
Fényes
Hangatalakito (11)

Hasznalja az el6zd pro-
jekt aramkorét, de cserélje
meg a hangszoré (SP2)
és a szines LED (D8) he-
lyzetét. Most a szines LED
(D8) teljes fényerdvel fog
vilagitani a felvétel viss-
zajatszasakor, az aramkor
hangereje pedig a szaba-
lyozhat6 ellendllas (RV)
karjanak mozgatasaval
lesz novelhetd vagy csok-
kenthetd.
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151. Projekt
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Gyors Lejatszo

Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja fel a tolékapcsolét
(S1). Nyomja le a nyomokapcsolot (S1) és a billentylizet (U26) néhany
gombjéat. Siessen a gombok lenyomdsaval, a billentylizet (U26) ugyanis
csak par masodpercig fog mikddni! Nyomja le ujra a nyomdkapcsolot
(S1) a billentylizet (U26) és id6zit6jének ujrainditdsahoz.

Eloszor a Piros

A LED-ek felkapcsolasahoz szikséges fesziltség mértéke
annak szinétdl fligg: a piros szin igényli a legkevesebb, a
kék pedig a legtobb elektromosséagot. A tolékapcsol6t (S1)
a C és D jelolésl pont kdzé helyezve a szines LED (D8)
aramellatasa rendkivul alacsony, ami éppen elég lehet
a piros szin felkapcsolasdhoz. A nyomoékapcsolét (S2)
lenyomasaval kikeriilheti az NPN tranzisztort (Q2) és kicsit
megnovelheti a szines LED-en (D8) athalad6 feszultséget. A
tolokapcsoloét (S1) az A és B jeldlésl pont kdzé helyezve a
korabbi 3 V-rél 6 V-ra ndvelheti az aramkor fesziltségét, igy
a szines LED (D8) a szabélyozhat6 ellendllas (RV) karjanak
tobb beallitasan fog vilagitani.

. J

Kapcsolja fel a tol6kapcsolét (S1) és allitsa a szabalyozhaté
ellendllas (RV) karjat telijesen balra, amit6él a szines LED
(D8) vilagitani fog, de elképzelhetd, hogy tébbnyire piros
szinnel. Lassan mozgassa a szabalyozhat¢ ellenallas (RV)
karjat jobbra, amig a szines LED (D8) ki nem alszik. Figyelje
meg, hogy a piros szin fog a legtovabb vilagitani.

Most nyomja le a nyomdkapcsol6t (S2) és mozgassa a
szabalyozhaté ellendllas (RV) karjat, mikdzben a szines
LED (D8) fényét figyeli. Ezattal mar a szines LED (D8) kék
és zold szinei is vilagitani fognak, de eléfordulhat, hogy még
a piros szin el6tt elhalvanyodnak.

Most helyezze at a tolékapcsolot (S1) a C és D jelolésl
pontrél az A és B jeldlésii pont kdzé. Allitgassa a
szabdlyozhaté ellendlldas (RV) karjat és figyelje a szines
LED (D8) fényerejét és szineit. Probalja meg lenyomni a
nyomaokapcsolot (S2), ami azonban ezuttal nem lesz nagy
hatéssal az aramkdrre.
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154.Projekt

_ldozitett Hang

Vegye figyelembe, hogy az NPN
tranzisztor (Q2) alatt részben kitakarva
egy 3-kapcsos vezeték talalhato.
Kapcsolja fel mindkét tolékapcsolot (S1)
és nyomja le a nyomodkapcsolot (S2),
amitél egy hangot fog hallani, mely
egy id6 utan elhallgat. Nyomja le Ujra
a nyomokapcsolét (S2) a billentylizet
(U26) és id6zitéje Ujrainditdsahoz. A
szabdlyozhat6 ellenallas (RV) karjanak
mozgatasaval allithatja be, milyen sokaig
széljon a hang, ami lehet csupan par
masodperc, de akar joval hosszabb idd
is. A hang hangszinét a billenty(izet (U26)
gombjainak lenyomésaval valtoztathatja
meg.

A baloldali tolokapcsolé (S1)
lekapcsolasaval ugyan a hang elhallgat,
de a billentylizet (U26) gombjai és az
/ id6zitd tovabbra is mikddnek.

Fotoellenallas
Idozitett Hang

Haszndlja az el6zd projekt aramkorét,
de cserélie ki az 5.1 Kiloohmos
ellendllast (R3) a fotoellenallasra (RP).
Az aramkor ugyanugy fog mikodni, de
a hangjat a fotoellenallasra (RP) vetild
fény  mértékének  valtoztatgatasaval
szabdlyozhatja.

Késleltetett Lampa

156. Projekt

Nyomja le és engedje fel a nyomdkapcsolét (S2), majd kapcsolja
fel a toldkapcsoldt (S1), amitdl elészér semmi sem fog torténni,
de egy par masodperc elteltével a szines LED (D8) vilagitani
kezd. A szines LED (D8) lekapcsolasahoz és a késleltetett id6zitd
Ujrainditasahoz nyomja le Gjra a nyomokapcsolét (S2).

A A szabdlyozhaté ellendllas (RV) ebben az aramkérben allandé
értékl ellendllas szerepet tolt be, igy karjanak mozgatésa nincs
hatassal az aramkoér mikodésére.

Szabalyozhaté
Késleltetett Lampa

rEz az aramkor azért mikodik, mert a 470 mikrofarados
kondenzatort (C5) képes elektromosséagot tarolni. Mikor

felkapcsolja az aramkort, elektromossag halad at a Q“
szabdlyozhat6 ellenéllason (RV) kereszt6l a 470 mikrofarados =
kondenzatorba (C5), majd amikor az mar teljesen feltoltédott, & &
az elektromossag elkezd az NPN tranzisztoron (Q2) 3 —

keresztiil aramlani, amitél felkapcsolédik a szines LED
(D8). A nyomokapcsolé (S2) lenyomasaval kilritheti a 470
mikrofarados kondenzatort (C5) és Ujraindithatja az id6ézitét.
A 0.1 mikrofarados (C2) és az 1 mikrofarados kondenzator
(C7) is képes elektromosséag tarolasara, azonban ha ebben
az aramkorben hasznalna éket, azonnal feltdltédnének, igy a

szines LED (D8) késés nélkill, rogton felkapcsolna. @ o8
J

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét, de cserélje ki
a szabalyozhat6 ellenallast (RV) az 500 Kiloohmos
szabalyozhat6 ellendllasra (RV3). Allitsa be az
500 Kiloohmos szabalyozhaté ellendllas (RV3)
karjat kilénbdzé poziciokba, majd nyomja le a
nyomokapcsolét (S2) az id6zit6 elinditasahoz és
figyelje, mennyi ideig tart a szines LED-nek (D8), hogy
vilagitani kezdjen. Az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllas (RV3) az déramutatd jarasaval megegyezé
iranyba val6 forgatasaval meghosszabbithatja, mig az
6ramutatd jarasaval ellentétesen forgatva lerdviditheti
a késleltetés.

Az 500 Kiloohmos szabalyozhaté ellenallas (RV@
befolyasolja, hogy milyen gyorsasaggal aramoljon az
elektromossadg a 470 mikrofarados kondenzatorba
(C5). Az 500 Kiloohmos szabalyozhat6 ellenallas (RV3)
értékének novelésével a 470 mikrofarados kondenzator
(C5) lassabban fog feltoltédni. Yy,
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Vizriaszto

158. Projekt

Epitse meg a képen lathaté aramkoért, de
egyelére hagyja logva a piros és fekete
athidalé vezetékek végét. Kapcsolja fel a
tolokapcsolot (S1), amitél semmi sem fog
torténni. Most helyezze a piros és fekete
athidalo vezetéket egy pohar vizbe anélkiil,
hogy a vezetékek vége 6sszeérne. A szines
LED (D8) ettdl vilagitani kezd jelezve, hogy
az aramkor vizet érzékelt.

Akisérlet soran hasznalt vizet semmiképp se

igya meg.

Folytonossagi
Kisérlet

Ezt az aramkort alagsoraban
is elhelyezheti, igy ha az
beazna egy vihar soran,
az aramkor azonnal jelezni
fogja.
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A szabalyozhato ellenéllas (RV) bal oldala 6 V-os, mig
a jobb oldala 3 V-os aramellatast kap, igy a szines
LED (D8) er6sebb fénnyel fog vilagitani, amennyiben
a szabalyozhato ellenallas (RV) karjat balra allitja.
Ahogy a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat lassan
koézépre mozditja, ugy n6 az aramkoér ellenallasa,
ami a nagyobb feszliltségli baloldalra kevésbé lesz

atassal, mint a jobboldalra.

\

Hasznalja az el6zb
projekt aramkorét, de
érintse a piros és fekete
athidalé vezeték végén
héztartdsdban talalhato
targyakhoz. Amennyiben
az aramkor valamilyen
hangot ad ki az annak
a jele, hogy az adott
anyagnak alacsony az
ellendllasa, igy jol vezeti
az elektromossagot.

Magas Alacsony Fény

Kapcsolja fel mindkét tol6kapcsolot (S1), majd
allitsa a szabalyozhaté ellenallas (RV) Kkarjat
telijesen jobbra vagy balra és figyelje a szines LED
J (D8) fényének erdsségét. Ha balra mozditja a
szabélyozhat6 ellendllas (RV) karjat, a szines LED
(D8) fénye kicsit erésebb lesz.

Most allitsa a szabalyozhat6 ellenallas (RV) karjat
jobbra vagy balra, de ne teljesen. A két irany ismét
teliesen mas hatast fog eredményezni.




161. Projekt
Gyors Villogo
Kattogo

160. Projekt Villogo Kattogo

k1]

Kapcsolja fel a
tolékapcsolét (S1), majd
mozgassa ide-oda a
szabalyozhato ellenallas
(RV) karjat, amit6l a szines
LED (D8) pislakolni, a
hangszér6 (SP2) pedig
kattogdé és zUmmogd
hangot fog kiadni. Nyomja
le a billentylizet (U26)
néhany gombjat a hatés
fokozasahoz. Probalja

a=

Hasznalja az el6zd projekt aramkorét, de
cserélie ki az 1 mikrofarados kondenzatort
(C7) akisebb 0.1 mikrofarados kondenzatorra
(C2). Az aramkor ugyanugy fog mikodni,
de a billentylizet (U26) gombjainak hangja
magasabb lesz, a szines LED (D8) pedig ugy
tlnik majd, mintha folyamatosan vilagitana.

|
-8
L

: . . ™\
-4 7 meg egyszerre lenyomni Ha ~a hangszoré (SP2)
1 a billentylizet ~ (U26) i) 0 B s BEo

. R . N (D8) latszolag folyamatosan

& egy|k_!<ek €s egylk ZOIq vilagit, akkor valdsziniileg
gombjat a szabalyozhat6 a szines LED (D8) olyan

ellenallds (RV) karjanak gyorsan_villgg, hogy a szeme

Q 1 1 mozgatasa kozben. nem tudja kovetni. P

162. Projekt

Lassu Villogo
Kattogo

Kapcsolja fel a tolékapcsolot (S1),
majd nyomja le a nyomodkapcsolét
(S2), amitél egy hangot fog hallani,
melynek hangszinét a szabalyozhato
ellenallas (RV) karjanak mozgatasaval
befolyasolhatja. A hang kérilbelil 10
masodperc utanelhallgat. Nyomjale Gjra
a nyomokapcsolot (S2) a billentylizet
(U26) és az id6zitd Ujrainditasahoz. A
szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjanak
egyes bedllitasain el6fordulhat,
hogy nem lesz hang. Nyomja le a
nyomokapcsolot (S2) és allitgassa
addig a szabalyozhat6 ellenallas (RV)
karjat, mig nem hallja a hangot.

@
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Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélje ki az 1 mikrofarados
kondenzatort (C7) a nagyobb 470
mikrofarados kondenzatorra (C5). A
szabélyozhat6 ellenéllas (RV) karjat
balra allitva a szines LED (D8) villogni,
a hangszoré (SP2) pedig kattogni fog
korulbelll masodpercenként. Ahogy a
szabdlyozhat6é ellenéllas (RV) karjat
elkezdi jobbra mozditani, az egy-egy
villogas/kattanas kozt eltelt id6 egyre
hosszabb lesz. Prébalja meg kdzben
lenyomni a billentylzet (U26) kék
gombjainak egyikét: ezzel a legjobb
hatast a szabalyozhaté ellenéllas (RV)
karjanak balra allitasakor érheti el.
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@
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164. Projekt Kis Akkumulator

Allitsa az 500 Kiloohmos szabélyozhaté ellenallas (RV3) karjat balra. Helyezze a
szines LED-et (D8) a B és C jeldlési pontok kozé (,+” végével a B pont felé nézve),
amit6l a szines LED (D8) a 470 mikrofarados kondenzator (C5) feltdltédése kdzben
vilagitani fog. Ezt kévetéen helyezze a szines LED-et (D8) az A és B jeldlési pontok
koézé (,+” végével az A pont felé nézve): most a szines LED (D8) a 470 mikrofarados
kondenzéator (C5) lemeriilése kdzben fog vilagitani. Tegye vissza a szines LED-

165. Projekt

Aproé
Akkumulator

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét,
de cserélie ki a 470 mikrofarados
kondenzatort (C5) a kisebb 1 mikrofarados
kondenzétorra (C7). Allitsa az 500
Kiloohmos szabalyozhat6 ellenéllas (RV3)
karjat teljesen balra. Helyezze a szines
LED-et (D8) a B és C jeldlésli pontok
kozé az 1 mikrofarados kondenzator (C7)
feltdltéséhez, az A és B jeldlési pontok
kozé pedig a lemeritéséhez. A szines LED
(D8) csupéan egy pillanatra fog felvillanni,
mivel az 1 mikrofarados kondenzator (C7)
tllzottan sok elektromossag tarolasara
nem képes (ellenben a nala 470-szer
nagyobb kapacitdsi 470 mikrofarados
kondenzatorra). A felvillané szines
LED (D8) fénye egy soOtét szobaban
kénnyebben észrevehetd.

et (D8) a B és C jeldlésl pontok kdzé, majd ismételje meg a kisérletet. Az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellenéllas (RV3) karjanak mozgatasaval befolyasolhatja
a 470 mikrofarados kondenzator (C5) lemerilésének / feltoltésének mértékét, de
mindenképp tartsa a bal felé, kilonben a szines LED (D8) fénye tul halvany lesz
ahhoz, hogy észrevegye.

Az akkumulatorok joval t(’jbb1
elektromosséagot képesek
tarolni, mint a kondenzéatorok,
mivel az akkumulatorok vegyi
energiaként, mig a kondenzéatorok
villamos energiaként taroljak az
elektromossagot.

Kis Akkumulator Sipolas

Allitsa az 500 mikrofarados szabalyozhatd

(A kondenzator az akkumulétorho? ellenallas (RV3) karjat kozépre. Helyezze a

. hasonléan képes elektromossagot 470 mikrofarados kondenzatort (C5) a B és C

i tarolni. A kisérlet soran hallott jel6lésii pontok kdzé (,+” végével a C pont felg),
sipold hangot a hangétalakitd (U27) majd I6kje at ,+” felé az A jel6lésl pontra (a B
adja ki jelezve, hogy felvétel médba jel6lésl pontrdl valo lecsatlakoztatasa nélkul).

. kapcsolt, de ezzel az aramkorrel Lokddsse a 470 mikrofarados kondenzator
nem lesz képes hangot régziteni. A (C5) ,+” oldalat a C és A jeldlési pont kozott

- 470 mikrofarados kondenzator (C5) néhany alkalommal.

o nem képes elég elektromossagot Mikor a 470 mikrofarados kondenzator (C5)
tarolni a hangatalakité aramkor a C ponntal érintkezik, akkor a szines LED
miikodtetéséhez, de képes annyira (D8) felvillan jelezvén, hogy az akkumulatorok

. hosszan elektromossaggal ellatni, feltoltétték a 470 mikrofarados kondenzatort
mig sipolni nem kezd. (C5). Amikor a 470 mikrofarados kondenzator

z & J (C5) érintkezik az A jeldlési ponttal, a

hangszéré (SP2) sipol6 hangot hallat
jelezve, hogy az aramkor lemeritette a 470

F mikrofarados kondenzatort (C5).

Az 500 Kiloohmos szabalyozhat6
ellendllds  (RV3) karjanak mozgatasaval

- megvaltoztathatja a sipolé hangot.
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167. Projekt

Soros Kondenzatorok
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Kapcsolja fel a tolokapcsolét (S1). Nyomja le a billentylizet
(U26) z6ld gombjainak egyikét és hasonlitsa 6ssze a hangjat
a baloldali tol6kapcsolé (S1) lekapcsolt és felkapcsolt
allapotaban.
A baloldali

tolékapcsolé  (S1)

lekapcsolasaval
mikrofarados kondenzéator (C2) és az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) is soroosan csatlakozik az aramkérhoz.
A baloldali tol6kapcsolét (S1) felkapcsolva az elektromos
aramlas elkertli a 0.1 mikrofarados kondenzatort (C2).
Figyelje meg, milyen nagy hatassal van az aramkor hangjara
a 0.1 mikrofarados kondenzator (C2).

Soros

168. Projekt

Kondenzatorok (Il)

a 0.1 Hasznalja az el6z6 projekt

aramkorét, de cserélje meg a
0.1 mikrofarados kondenza-
tor (C2) és az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) helyzetét. ).
Nyomja le a billentylzet (U26)
z6ld gombjainak egyikét és
hasonlitsa 6ssze a hangjat a

7

Gondoljon ugy a kondenzato-
rokra, mint elektromosséagot
tarolo tartalyokra. Ha egy kis
tartalyt sorosan kapcsol 0ssze
egy nagy tartallyal, akkor mind-
kettébe egyszerre fog Omleni
az elektromossag, de a kisebb
értékl hamar feltoltédik és meg-
akasztja az aramlast.

J

169. Projekt

Soros Kondenzatorok (Ill)

Haszndlja a 167. projekt aramkorét, de cserélie ki a 0.1
mikrofarados kondenzatort (C2) a nagyobb 470 mikrofarados
kondenzatorra (C5). Nyomja le a billentylizet (U26) zold
gombjainak egyikét és hasonlitsa 6ssze a hangjat a baloldali
tolokapcsol6 (S1) lekapcsolt és felkapcsolt allapotaban.

A hang hangszine ezlttal nem fog valtozni akar le-, akar
felkapcsolt allapotban van a tolékapcsol6 (S1), mivel a sorosan
osszekapcsolt nagyobb 470 mikrofarados kondenzator (C5) és
a kisebb 1 mikrofarados kondenzator (C7) nem gyakorol nagy
hatast az 0sszkapacitasra.

Most cserélie meg az 1 mikrofarados kondenzator (C7) és a
470 mikrofarados kondenzator (C5) helyzetét. Nyomja le a
billentylizet (U26) z6ld gombjainak egyikét és hasonlitsa 6ssze
a hangjat a baloldali tolokapcsol6 (S1) lekapcsolt és felkapcsolt
allapotaban. (A tolékapcsolé lekapcsolasakor tartsa lenyomva
a billentylizet gombjat, mivel csak egy kattanast fog hallani
néhany masodpercenként.) Ezlttal a baloldali tol6kapcsolét (S1)
nagy hatassal van az aramkorre, mivel a sorosan 6sszekapcsolt
kisebb 1 mikrofarados kondenzator (C7) és a nagyobb 470
mikrofarados kondenzator (C5) nagymértékben noveli az
osszkapacitast.

baloldali tolékapcsol6 (S1) le-
kapcsolt és felkapcsolt allapo-
taban.

A hangszin kézel sem fogja
olyan drasztikusan megvaltoz-
tatni az aramkér hangszinét,
mint az el6z6 projekt aramkore
esetében. Mikor a kondenza-
torok sorosan kapcsolédnak,
a kisebb értékii kondenzator
uralja az aramkort.

LA

Még Tobb Soros
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Kondenzator

Kapcsolja fel a jobbol-
dali toldékapcsolot (S1).
Nyomja le a billentylizet
(U26) zold gombjainak
egyikét és hasonlitsa 6sz-
sze az aramkor hangjat
egy, vagy két konden-
zatort (C2, C5, C7) elta-
volitva és helyiikre egy
3-kapcsos vezetéket he-
lyezve. Amennyiben csak
a 470 mikrofarados kon-
denzator (C5) marad az
aramkorben, akkor csak
kattogd hangot fog halla-
ni néhany masodpercen-
ként.
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171. Projekt Parhuzamos Kondenzatorok
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173. Projekt

Parhuzamos Kondenzatorok (l11)

Hasznaljaa 171. projekt aramkorét, de cserélje kia 0.1 mikrofarados
kondenzatort (C2) a jéval nagyobb 470 mikrofarados kondenzatorra
(C5). Nyomja le a billentyizet (U26) z6ld gombjainak egyikét és
hasonlitsa ssze a hangjat a baloldali tolékapcsol6 (S1) lekapcsolt
és felkapcsolt allapotaban. (A tolékapcsol6 lekapcsolasakor tartsa
lenyomva a billentylizet gombjat, mivel csak egy kattanast fog
hallani néhany masodpercenként.) Ezuttal a baloldali tolékapcsol6t
(S1) nagy hatassal van az aramkodrre, mivel a parhuzamosan
Osszekapcsolt nagyobb 470 mikrofarados kondenzator (C5) és
kisebb 1 mikrofarados kondenzator (C7) nagymértékben noveli az
Osszkapacitast.

Most cserélje meg az 1 mikrofarados kondenzator (C7) és a 470
mikrofarados kondenzator (C5) helyzetét. Nyomja le a billenty(izet
(U26) zold gombjainak egyikét és hasonlitsa dssze a hangjat a
baloldali tol6kapcsolé (S1) lekapcsolt és felkapcsolt allapotaban. A
hang hangszine ezittal nem fog valtozni akar le-, akar felkapcsolt
allapotban van a tol6kapcsolé (S1), mivel a parhuzamosan
Osszekapcsolt a kisebb 1 mikrofarados kondenzator (C7) és
nagyobb 470 mikrofarados kondenzator (C5) nem gyakorol nagy
hatast az 6sszkapacitasra.

Kapcsolja fel a tol6kapcsolét (S1). Nyomja le a
billentylizet (U26) z6ld gombjainak egyikét és
hasonlitsa 6ssze a hangjat a baloldali tolékapcsolo
(S1) lekapcsolt és felkapcsolt allapotaban.

A baloldali tolékapcsolét (S1) felkapcsolva a 0.1
mikrofarados kondenzator (C2) és az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) péarhuzamosan kapcsolodik. A
tol6kapcsolét (S1) lekapcsolasaval levalasztja a 0.1
mikrofarados kondenzatort (C2). Figyelje meg, hogy a
0.1 mikrofarados kondenzator (C2) csak kis hatassal
van a hang hangszinére.

rGondoljon Ugy a kondenzatorokra,
mint  elektromossagot  tarolo
tartédlyokra. Ha egy kis tartalyt
parhuzamosan kapcsol 6ssze egy
nagy tartallyal, akkor mindkettébe
egyszerre  fog omleni az
elektromossag, de ezlttal egészen
addig, mig mindketté fel nem
toltédott.

.

172. Projekt
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Parhuzamos
Kondenzatorok (Il)

Hasznalja az el6z6 projekt
aramkorét, de cserélje meg a
0.1 mikrofarados kondenza-
tor (C2) és az 1 mikrofarados
kondenzator (C7) helyzetét.
Nyomja le a billentylzet (U26)
z6ld gombjainak egyikét és
hasonlitsa 6ssze a hangjat
a baloldali tol6kapcsolé (S1)
lekapcsolt és felkapcsolt alla-
potaban.

A hang hangszine ezuttal j6-
val nagyobb mértékben fog
valtozni, mint az el6z6 projekt
aramkorének esetében. Mikor
a kondenzatorok parhuza-
mosan kapcsolodnak, akkor
a nagyobb értékli dominal az
aramkorben.

174. Projekt Még Tobb Parhuzamos
Kondenzator

Kapcsolja fel a jobb-
oldali tolékapcsolot
(S1). Nyomja le a bil-
lentylizet (U26) zold
gombjainak egyikét és
hasonlitsa ©ssze az
aramkor hangjat egy,
vagy két kondenzétort
(C2, C5, C7) eltavolit-
va. Amennyiben csak a
470 mikrofarados kon-
denzator (C5) marad
az aramkorben, akkor
csak kattogd hangot
fog hallani néhany ma-
sodpercenként.




175. Projekt
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Soros Ellenallasok

(A billentylizet (U26) elem belsejében
talalhato, i
kilénb6zé hangokat produkal
és zold gombok lenyomasaval. A
hang frekvenciajat (hangszinét) a

egy oszcillator

belsé ellenallas-kondenzator

szabdalyozza, minden gombot
egy ellenallas értékként értelmezve.
A billentylizet (U26) zdld gombjainak
hangja a finomhangoléval valtoztathatok
meg, valamint kulsé ellenallasok és
segitségével,

kondenzéatorok
szamos korabbi projektben.

a kek a baloldali tolékapcsol6 (S1) lekapcsolt

halézat felfelé allitva az elem ellenallasa 200

Kapcsolja fel a jobboldali tolokapcsolét
(S1). Allitsa a szabalyozhat6 ellenallas
(RV) karjat minden iranyaba és
ami hasonlitsa 6ssze az aramkoér hangjat

és felkapcsolt allapotaban.
A szabalyozhato ellendllas (RV) karjat

egy- Ohm. A baloldali tolékapcsolé (S1)
lekapcsolasaval ezt sorosan kapcsolja
O0ssze az 5.1 Kiloohmos ellendllassal
(R3), ami egy kis hatéast fog gyakorolni
az aramkor hangjara.

mint A szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat

lefelé allitva az elem ellendllasa 50
Y, Kiloohm lesz. A baloldali tolokapcsol6

(S1) lekapcsolasaval ezt sorosan
kapcsolja 6ssze az 5.1 Kiloohmos
ellendllassal (R3), ami nagy hatast fog
gyakorolni az aramkor hangjara.

Parhuzamos Ellenallasok
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Gondoljon az ellenallasokra

agy, mint az elektromos
aramlas akadalyaira. Mikor az
elektromossag csupan egy Utvonal
tud kozlekedni, melynek egy
részén egy nagy akadaly talalhato,
az elektromossag csupan kis
része fog atjutni rajta. Mikor az
elektromossag tobb Utvonalon tud
kozlekedni, sok elektromossag fog
athaladni, mivel legnagyobb része
az akadaly nélkuli dtvonalon fog
athaladni.

Kapcsolia fel a tolékapcsolét (S1). Allitgassa a
szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjat minden iranyba
és hasonlitsa 0ssze az aramkor hangjat a baloldali
tolokapcsold (S1) lekapcsolt és felkapcsolt allapotaban.
Amennyiben a szabalyozhat6 ellendllas (RV) karjanak
felfelé allitasakor nem ad hangot az aramkdr, mozgassa
azt kicsit lejjebb, amig sz6Ini nem kezd.

A szabdlyozhat6 ellenallas (RV) karjat felfelé allitva az
elem ellenallasa 200 Ohm. A baloldali tol6kapcsolé (S1)
lekapcsolasaval ezt parhuzamosan kapcsolja 6ssze az
5.1 Kiloohmos ellenéllassal (R3), ami nagy hatast fog
gyakorolni az aramkor hangjara.

A szabdlyozhat6 ellendllas (RV) karjat lefelé allitva az
elem ellendllasa 50 Kiloohm lesz. A baloldali tolékapcsold
(S1) lekapcsolasaval ezt parhuzamosan kapcsolja dssze
az 5.1 Kiloohmos ellenallassal (R3), ami csak kis hatast
fog gyakorolni az aramkor hangjara.

A billentylizet (U26) z6ld gombjainak egyikét lenyomva
megvaltoztathatia az aramkdr hangjat ellenallasok
parhuzamos  csatlakoztatasaval a  szabalyozhatd
ellenéllashoz (RV) és az 500 Kiloohmos szabéalyozhat6
ellenéllas.
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177. Projekt Rengeteg Soros Ellenallas

Kapcsolja fel a tolokapcsolot (S1). Az 6t
ellenallas (R1, R3, RV, RV3, RP) egymashoz
sorosan kapcsolédva iranyita a szines
) o i ) LED-et (D8). Figyelie meg melyik ellenallas
ﬁ‘z ol lgl(;gl?al!as m|r|1d sorosag van a legnagyobb hatassal a szines LED
é?t%f(%oolles'zlgyaa |§gﬂzg§3bb (D8) fényerejére egyszerre egy ellenallas
hatassal az aramkrre. kicserélésével egy 3-kapcsos vezetékre

vagy a piros/fekete athidalé vezetékre. A
szabalyozhat6 ellendllas (RV) és az 500
Kiloohmos szabalyozhaté ellendllas (RV3)
ellenalldsa a beallitasuktol fiigg, igy prébalja
ki kilonb6zd szintjeit a karjuk mozgatasaval.
A fotoellenadllas (RP) ellenallasa nagyon
magas lehet, amennyiben nem vetil ra elég
fény.

Az aramkor barmely elemének
megcserélése e végik
iranyanak megvaltoztatasa
nélkil) nem lesz hatéssal az
aramkor mukodésére. Probalja
ki.

. J

Az 6t ellendllas mind parhuzamosan
csatlakozik egyméashoz, igy a
legkisebbnek, a 100 Ohmos
ellenallasnak (R1) lesz a legnagyobb Kapcsolja fel a jobboldali
hatésa az aramkorre. tolokapcsoldt (S1). Az 6t ellenallas
(R1, R3, RV, RV3, RP) egymashoz
parhuzamosan kapcsolddva iranyitja
a szines LED-et (D8). Figyelje meg
melyik ellenallas van a legnagyobb
hatdssal a szines LED (D8)
fényerejére egyszerre egy ellenallas
eltavolitasara. A  szabdlyozhatd
ellendllas (RV) és az 500 Kiloohmos
szabalyozhaté ellendllas (RV3)
ellenalldsa a bedllitasuktol fligg,
igy probalja ki kilénb6z8 szintjeit a
karjuk mozgatasaval.
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179. Projekt
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Jatsszunk még egy kis zenét! Epitse meg a képen lathaté aramkért (hasonlé
lesz az 1. projekt aramkoréhez, de hangosabb), majd kapcsolja fel a
tol6kapcsoldt (S1).

A legjobb hanghatashoz hangolja ¢ssze a billentylizet (U26) kék és zdld
gombjait: forgassa el a finomhangolét a billentylizet kék C gombja és zdld C
gombja egyidejli lenyomasa kdzben. Ahogy lassan elforgatja a finomhangolét
figyelje meg, hogyan valtozik a gombok hangja. A finomhangold legtdbb
bedllitasan a kék és a zold gomb két kulénallé hangjat fogja hallani, de a
finomhangolé egy bizonyos pontjan a két hang dsszeolvad egyetlen zenei
hangga—ezen afinomhangolo beallitason lehet alegjobban zenéketlejatszani.
A kék és z6ld gombok hangja ezen a ponton egymashoz hangolodik.

Egy adott dal lejatszasahoz nyomja le a billentylizet (U26) jelzett gombjait a
feltlintetett sorrendben. Ahol egy ,—, jelzést lat, ott a szokottnal hosszabban
tartsa lenyomva az érintett gombot

180. Projekt

Légy Hangos Zenész (Il)

Hasznalja az el6z6 projekt aramkorét és dalait, de minden
hangnal nyomja le abillentylizet (U26) kapcsolodo zold és
kek gombyj at ec};yszerre (a2. projektben latott modon), valamint
probal a k| 6ket a finomhangolé kilonbdzé beallitasaival (hogy
a gombok ne legyenek 6sszehangolva).

Légy Hangos Zenész

It’s Raining, It’s Pouring:
A GE AGE GGE A G EE

It’'s rain-ing, it’s pour-ing, Rain-y days aren’t bor-ing. We

FFDD FF D D GFED EC

like to jump, we like to splash, Let’s hope it rains till mor-ning.

Jingle Bells
EEE EEE EGC D E-
Jin-gle bells, jin-gle bells, Jin-gle all the way,

FF FFFEEEE C G FD C-

Oh what fun itis torideina one horse o-pen sleigh.

London Bridge is Falling Down

Egyes dalok modo-
sitva lettek, hogy
kénnyebben le le-
hessen jatszani 6ket
a billenty(izeten
(U26).

GA G F EF G DE F EFG
Lon-don Bridge is  fal-ling down, Fal-ling down, fal-ling down.
GA G F EF G D-G- EC-
Lon-don Bridge is fal-ling down, My fair la-dy.

If You’re happy and You Know It

CC FF FFFF EF G-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

CC GG GG GG F G A-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

AA A#A# A#A# DD A#A# AA AG FF-

If you’re hap-py and you know it, And you real-ly want to show it,

A#A# GG GF EC D E F-
If your’re hap-py and you know it, clap your hands.
A Tisket, A Tasket

EGEFGE GC EAGEE

A tis-ket a tas-ket, A green and yel-low bas-ket

FFDDFFDD G FED EC-

| wrote a let-ter to my love and  on the way | dropped it.
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Morzekod
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\_Kkeresztil az orszagon, de joval nagyobb sebesseggel.

" 2 3 10°)
&
!i * 8 |
[
| 04% [& ,
i@ Epitse meg a képen lathaté aramkdrt és kapcsolja
’ 5 io fel a jobboldali tolokapcsolot (S1), majd nyomja le a
c & . billentylizet (U26) gombjait hosszabb és révidebb ideig,
"® ! = hogy titkos tizeneteket kiildjon baratainak Morzekoddal.
! 2 ! E A billentylizet (U26) gombjainak eltér6 hangszinével
D .? ..' [a] megkilonboztetheti més-méas  baratjdnak  kaldott
i B ; Uzeneteit. Példaul a billentylzet (U26) kék C gombjaval
@:P° o klldott Gzeneteket cimezheti egyik baratjanak, mig a zold
E - - C gombjaval kiildotteket egy masiknak. Kapcsolja fel a
baloldali tolokapcsolot (S1), amivel megvaltoztathatja a
1 billentylizet (U26) zdld gombjainak hangszinét, igy még
" tlibb baratjanak kildhet személyreszélé Uzenetet.
G =i =
& J
(Morzekéd: A mai telefonrendszer el6futara a taviré volt, MORZEKOD )
amit széles korben hasznaltak a 19. szazad masodik N Pont
feleben. Csupan két allapota volt — be és ki (vagyis kuldés g o Vesszé -
vagy nem kuldés) —, valamint nem volt képes az emberi P Kérdsjel
hangszin vagy zenék frekvenciajat tovabbitani. Akod abbdl Q 1 -
a célbal lett kifejlesztve, hogy informaciokat szallitson nagy ¢ R 5 -
tavolsagba a rendszer, valamint egy sor pont €s vonal (rovid ¢ s 3 -
és hosszU jel) segitségével. Ez a Morzekéd nevet kapta T 4
feltalaloja utan. Gyakran hasznaltak a radios kommunikacié U 5
korai id6szakaban is, de manapsag nem elterjedt. Gyakran vV 6
szerepel hollywoodi, kil6nésen western filmekben, W - 7
melyekben az indian torzsek ezzel ellentétben példaul X a 8
fustjelekkel kommunikaltak. A modern tivegszalas optikas | % a °s
kommunikacios rendszer hasonl6 kodolassal kiild adatokat 7 B o




Hangerosito Tranzisztor

182. Projekt
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Epitse meg a képen lathatdé aramkort a
hangszorot (SP2) a piros és fekete athidald
vezetékkel csatlakoztatva az aramkorhoz. Allitsa
a szabdlyozaté ellendllas (RV) karjat kozépre,
majd nyomja fel a tolékapcsol6t (S1). Tartsa a
hangszorot (SP2) a fuléhez és fujjon bele, vagy
beszéljen kdzvetlenul kdzelrél a mikrofonba (X1).

Ez az aramkor feler6siti a hangjat, majd lejatsza a
hangszoéron (SP2) keresztil. A mikrofonba (X1) fujast
kénnyedén meghallhatja, de a beszédet nehéz lesz
megérteni, mivel nincs elég er@siti az aramkoérben,
igy némi hangtorzulas is el6fordulhat. Emellett a
hangszorobdl (SP2) érkez6 hangja lehet, hogy nem lesz
olyan hangos, mintha kdzvetlendl hallana

Amennyiben rendelkezik egy fejlhallgatéval (nincs
mellékelve), modositsa az aramkort a képen

Egy fejhallgatéval egy-

szer(ibb lehet felismerni
az aramkor a hangszoéro-
jan (SP2) keresztul szdl6,
valamint kézvetlenil sza-
jabdl hangzé hangjat.

[ Fejhallgatok

(nincs mellékelve)

]

lathaté modon, majd csatlakoztassa fejhallgatéjat
az aramkorhoz az audi jacken (AJ) keresztil.
Allitsa be a szabalyozhat6 ellenallas (RV) karjat
kozépre, az 500 Kiloohmos szabélyozhato ellenallas
(RV3) karjaval pedig allitsa be a hangerét az
Onnek legmegfelelébb szintre (balra a hangeré
noveléséhez, az 500 Kiloohmos szabalyozhato
ellenéllds bedllitasainak tobbsége ugyanis halk
lesz). Kapcsolja fel a tolokapcsol6t (S1). Fujjon
a mikrofonra (X1) vagy beszélje bele kozvetlen
koézelrél. A hangja el6fordulhat, hogy nem lesz tdl
hangos.

FIGYELEM: A fejhallgatok teljesitménye gyartonként és tipusonként eltérhet, a nagy
hangerével valé huzamosabb hasznalatuk pedig tartés hallaskarosodashoz vezethet, igy
legyen koriltekinté hasznalatukkor. El6szér minden esetben a lehetd legalacsonyabb
hangerén kezdje, majd onnan névelje azt dvatosan az Onnek megfelels szintig.

/:
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184. Projekt Sajat Elem Készito

Epitse meg a képen lathatd aramkért, majd kapcsolja fel a toldkapcsolét (S1). Elészér allitsa A médszer (kénnyii): 6ntsdn kiildnbdzd formajd

balra a szabalyozhat6 ellenédllas (RV) karjat, majd kezdje el mas iranyokba mozgatni a apro viztécsékat az asztalra, mint példaul a \i ———
legkiilonboz6bb hanghatasokért. Probaéka ki a viztocsa (A), alkatrészrajzolas (B) vagy ceruza mellékelt képen lathaték, majd érintse a athidalo - /j
alkatrész (C) modszereket. Erintse a fekete és piros athidald vezetékek végét a moédszerek vezetékek fem veégeét azok egy-egy oldalara \.\__ - : __j
szerinti elemekhez, és hallgassa a hatasat. ~

B modszer (nehezebb): Egy hegyes ceruzaval rajzoljon alakzatokat
egy vastag papirlapra, mint példaul a mellékelt képen lathatok, majd
satirozza be 6ket alaposan, amig egy vastag grafit nem boritja éket.
Ezek utan érintse az athidalé vezetékek fém végét a rajz egy-egy
oldalara. A jobb csatlakozas érdelében par csepp vizzel benedvesitheti
az athidalo vezetékek fém végén, de ezt kdvetden rogton tordlje meg
a kezét.

/.1

]

C modszer (sziil6i feliigyelettel és engedéllyel ajanlott): Vegyen
el§ egy ceruzat és hegyezze ki mindkét oldalat. Erintse az athidalo
vezetékek végét a ceruza egyik és masik végének grafit részeihez.

4]

185. Projekt
Erintésérzékeny Szines Fény

(A hossz, keskeny\ Ezt kovetéen helyezze az athidalo
forméaknak nagyobb az vezetékek szabad végeit egy pohér vizbe
ellenallasa, mint a révid anelkul, hogy fém részeik Osszeérnének.

Epitse meg a képen lathatd aramkort, ami
azonban semmit sem fog csinélni és ugy
tinhet, hogy hianyzik egy alkatrésze. Ez
a hianyzé alkatrésze nem mas, mint On!

és széles formaknak. A r\:iztél megvélngik az_aramkor har)gjak,

. a hangszine pedig a viz mennyiségéne
. ,, el fuggvényében, igy ha még tobb vizet ont a
toltéanyaga ugyanaz, bogrébe, megvaltozik az &ramkér hangja.
mint egyes ellenallasok
alapanyaga: grafit. Most adjon egy kis sét a vizhez és
\. J kevergesse egy kicsit, hogy feloldodjon. Az
aramkor ettdl most magassabb hangszinen
fog szdln, mivel a so6s
viznek alacsonyabb az
ellendllasa, mint a sima
viznek.

Erintse meg az aramkér A és B jeldlésii
pontjait ujjaival, amitél a szines LED (D8)
vilagitani kezd. Amennyiben mégsem
az annak a jele, hogy ujjaival nem hoz
létre megfelel6 elektromos kapcsolatot
a fémmel. Ebben az esetben prébélja
meg jobban lenyomni, vagy bevizezni/
benyalazni ujjait. Ha a szines LED (D8)
fénye tdl halvany, helyezze az aramkort
egy soOtét vagy kevésbé megvilagitott
szobaba a kdnnyebb megfigyeléséhez.

A Kkisérlet sordn hasznalt
vizet semmiképp se igya
meg.
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186. Projekt

Hallasvizsgalat

187. Projekt

Lathato Hang

Ehhez a kisérlethez egy okostelefonra és internetkapcsolatra lesz
sziiksége egy ingyenes alkalmazas letdltéséhez. Keresse meg és toltse
le a ,function generator” alkalmazast, ami képes szinusz és négyzet
jeleket leadni. Tovabbi javaslatokért latogasson el a Boffin s® Sound
termékoldalara a www.boffin.hu hivatkozason.

Allitsa az alkalmazast ,Sine” funk-
cidra (egyetlen hanghoz), inditsa el
€s prébalgassa a rendelkezésre allo
frekvenciatartomanyokat. A hangot
kozvetlenll okostelefonjarél is hall-
gathatja, vagy hasznalhatia a 60.
projekt aramkorét. Allitsa be az On-
nek és a kozepes frekvenciaknak
megfelelé hangerét az okostelefon-
jan (ha pedig a 60. projekt aramkorét
hasznalja, akkor a szabalyozhat6 kar
mozgatasaval) .

Figyelie meg milyen frekvenciatar-
tomanyu hangokat hall meg: a hang
kézepes frekvencian hangos, ala-
csony vagy magas frekvencian pedig
alacsony (vagy egyaltalan nem szal).
Ennek két oka van:

1. Hallasi képessége a hallott frek-
venciatél fligg. A legtdbb ember
képes meghallani a 20 Hz és 20.000 Hz kdzti hangokat, de az ala-
csony és magas frekvenciaju hangokat kevésbé, mint a kézepeseket.
Ahogy o6regszik, egyre kevesebb kilénbdz6 frekvencigju hangot fog
hallani — ezt prébalja ki ugyanezzel az aramkdrrel szilein és nagy-
szilein.

2. Ahangszoré (SP2) a frekvencia fliggvényében képes hangokat eléalli-
tani, de lehet, hogy nem teljesit olyan jol alacsonyabb vagy magasabb
frekvencian. A hangszorok ugy lettek megtervezve, hogy hallhato tar-
tomanyon belllre esé hangokat jatszanak le.

FUNCTION GENERATOR
N
e I

Wiuma

B rész: éllitsa az alkalmazason a frekvenciat a éppen hallhat6 tartoma-
nyon kivilre, majd a ,Sinr” funkciordl valtson at a ,Square” funkciora (egy
sok felhanggal teli hanghoz), amit6l mar hallani fogja, mivel a felhan-
gokkal teli jelek magas frekvenciaval rendelkeznek, igy még a hallhatd
tartomanyon belilre esnek.

Ehhez Ehhez a kisérlethez egy okostelefonra és internetkapcsolatra lesz sziiksége
egy ingyenes alkalmazas letdltéséhez. Keresse meg és toltse le a ,oscilloscope”
alkalmazast, amivel készlléke képes lesz oszcilloszkopként mikddni Tovabbi
javaslatokért latogasson el a Boffin s® Sound termékoldalara a www.boffin.hu
hivatkozason.

Az oszcilloszkop egy eszk6z, amit a mérnokok az elektromos jelek megfigyelésére
hasznalnak. Ezen keresztul a folyamatos, allandé hangok kiléndsen érdekes
latvany nyujtanak, mivel repetitivek és gy néznek ki, mint egy hullam.

Inditsa el az
alkalmazést és kezdjen
az okostelefonka
mikrofonjaba, és figyelje
a készulék kijelzéjén
megjelené hangjat.
Prébaljon meg egyetlen
hangot kilonb6z8
frekvenciakon eléidézni,
vagy fityulni, vagy
ujjaival csettinteni.

Ezt kdvetden a hasznalja
az 1., vagy 25-26.
projektek billentylzet
(U26) aramkoreinek
egyékét. Nyomja le a
billentylzet (U26) egyik
gombjat és figyelje meg,
milyen hatésal lesz az
alkalmazésra.

Prébalja ki a kisérletet egy olyan visszhang aramkarrel is, mint példaul a
29. projekt, majd figyelje az eredményt.
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188. Projekt

Lathato Spektrum

Ehhez Ehhez a kisérlethez egy okostelefonra és internetkapcsolatra lesz sziiksége
egyingyenes alkalmazas letdltéséhez. Keresse meg és toltse le a . spectrum analyzer”
alkalmazast, amivel képes lesz megtekintheti egy jel frekvenciatartomanyat. Tovabbi
javaslatokeért latogasson el a Boffin s® Sound termékoldalara a www.boffin.hu
hivatkozason.

A spektrumanalizator egy eszkdz, amit a mérndkok az elektromos jelek
frekvenciatartomanyanak és energiajanak medfigyelésére hasznalnak. Egy tiszta
hang minden energiaja egyetlen frekvencian mozog, mig egy felhangokat tartalamzé
hang frekvenciajanak nagy része egy, de egyes részei mas frekvenciakon mozognak.
Egy komplex hang energidja szamos frekvenciara kiterjed.

A spektrumanalizator altalaban egy amplitidé és frekvencia diagramon jeleniti
meg az adatokat. Az energia er6sségét legtdbbszér dB (decibel) mértékegységben
fejezik ki és logaritmikus mérésekkel mutatjak be, melyeken a legerésebb frekvencia
rendelekzik a legtébb, mint a leggyengébb frekvencia a legkevesebb energiaval.
Mindig van egy a hattérzajt jelz6 ,zajszint’, ami megnehezitheti a gyengébb jelek
megfigyelését.

Inditsa el az alkalmazast és beszéljen az okostelefon mikrofonjaba és figyelje hangja
megjelend frekvencia adatait a kijelzén. Kisérletezzen egyetlen hanggal kilénb6z6
frekvenciakon, vagy fltyiléssel.

Ezt kdvetden hasznalja az 1., 6. vagy 25-26. projektek billentylizet (U26) aramkaorét.
Idézzen el6 egy hangot a billentylizet (U26) gombjainak lenyomasaval és figyelje meg
frekvenciaadataikat.
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BONUSZ ARAMKOR A BOFFIN lI® LIGHT TULAJDONOSOKNAK

Amennyiben rendelkezik a Boffin s® LIGHT (Model SCL-175) készlettel is,
akkor az alabbi aramkortis megépitheti. Ne csatlakoztasson az aramkorhoz
mas készletekbdl szarmazé tovabbi aramforrasokat, ezek ugyanis kart
tehetnek az alkatrészekben.Ha barmilyen kérdése mertlne fel, vegye fel
a kapcsolatot a ConQuest entertainment a.s.® munkatarsaival.

#B1 Projekt
Lathatoé Spektrum

Ez az aramkor a az SCL-175 készlet szinorgona moduljat (U22) hasznalja.
Epitse meg a képen lathaté aramkért, majd kapcsolja le a baloldali tolokapcsolét
(S1) és kapcsolja fel a jobboldali tolékapcsolét (S1). Nyomja le a billentylizet
(U26) néhany gombjat, amit6l a hangszéron (SP2) keresztil generalt
hanghatasok mellett megvaltozik a szinorgona (U22) fényének szine. Kapcsolja
fel a baloldali tolékapcsolét (S1) plusz optikai vezérlés hozzaadasahoz: huzza
el a kezét a fotoellenallas (RP) el6tt, ami megvaltoztatja az aramkoér hangjat
és a szinorgona (U22) szineit. Ha gy tartja kedve az SCL-175 készlet LED
kiegészitéit is a szinorgonara (U22) helyezheti a hatas fokozasahoz.




SCM-185 SOUND Elemek Elrendezése

Fontos: Amennyiben barmelyik elem hianyzik vagy sériilt készletében, NE VIGYE VISSZA AZ UZLETBE. irjon nekiink az info@cge.hu cimre.
Ugyfélszolgalat e Kolbenova 961, 19800 Praga
Megjegyzés: A csomag részét képezd elemek teljes listaja az utmutato 2. és 3. oldalan talalhato..
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